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M] $^U 

HiOn nay nhi`u ph_n m`m ven hành tGi 5u hO thGng hM chNa Pã P5Zc xây 

dUng, tuy nhiên khB nSng giBi quyVt các bài toán thUc tV vln còn hQn chV. Các ph_n 

m`m tGi 5u hiOn nay nói chung vln chm P5a ra lfi giBi cho nhgng Pi`u kiOn Pã biVt 

mà không P5a ra P5Zc các nguyên toc ven hành hgu ích. Ph_n l]n các mô hình mô 

phpng lQi dUa trên quy toc ven hành không có Pi`u khi^n, Pi`u này rkt hQn chV cho 

Pi`u tiVt ven hành chGng hQn và chGng lK. Mô hình Athen hiOn tQi là mô hình Pi`u 

tiVt P6n hM chNa, cho phép Pi`u tiVt có Pi`u khi^n và có mã nguMn mh. Do vey viOc 

nghiên cNu và phát tri^n mô hình Athen P^ tính toán Pi`u tiVt liên hM chNa trong 

mùa cQn là viOc làm c_n thiVt, nhqm P5a ra mDt ph56ng án Pi`u tiVt liên hM có c6 sh 

khoa hrc chYt chs, hy vrng mang lQi hiOu quB cB v` mYt kinh tV và xã hDi. 

Vì vey Luen vSn Pã chrn P` tài “Nghiên cNu Nng djng và phát tri^n mô hình 

Athen ven hành liên hM chNa l5u vUc sông Ba”. 

I. Ph_m vi nghiên cLu c5a LuYn v*n 

Ph=m vi không gian: bao gMm các hM chNa Yayun HQ, An Khê-Kanak, 

Krông HnSng, sông Hinh, Ba HQ và sau hM chNa cuGi cùng là trQm thRy vSn CRng 

S6n. 

Ph=m vi thEi gian: Pi`u hành hO thGng hM chNa trong mùa kiOt. 

II. M`c tiêu c5a LuYn v*n 

Phát tri^n mô hình Athen Pi`u tiVt P6n hM chNa thành liên hM chNa, áp djng 

thi nghiOm l5u vUc sông Ba. 

III. NEi dung nghiên cLu ch5 yJu c5a LuYn v*n 

ChMPng 1: TaNG QUAN 

ChMPng 2: C" S] LÝ THUY[T PHÁT TRI1N MÔ HÌNH ATHEN 

LIÊN H4 CH-A 

ChMPng 3: -NG D/NG MÔ HÌNH ATHEN V3N HÀNH $IbU TI[T 

LIÊN H4 CH-A L U V)C SÔNG BA 

 



 2

ChMPng 1: TaNG QUAN 

Theo nhen PWnh cRa ty ban  ê Pep ThV gi]i (World Commision on Dams 

2000 [1]), nhi`u hO thGng Pê Pep l]n trên thV gi]i Pã hoQt PDng không PBm bBo 

P5Zc các lZi ích kinh tV - xã hDi nh5 mjc tiêu thiVt kV P` ra.  i`u Pó có th^ do 

nhgng s6 xukt trong thiVt kV, xây dUng, do nhgng nhu c_u si djng m]i xukt hiOn, 

do nhgng vkn P` Pi`u hành hO thGng hay do nhgng thay Pci khí heu toàn c_u...  ^ 

phát huy tGi Pa lZi ích cRa các hM chNa, các nghiên cNu c_n tep trung vào viOc nâng 

cao hiOu quB Pi`u hành cRa các hM chNa. Các mjc tiêu kinh tV xã hDi cRa hO thGng 

hM chNa nh5 chGng lK, phát PiOn, ckp n5]c, cBnh quan môi tr5fng, du lWch,... th5fng 

là nhgng mjc tiêu trái ng5Zc nhau v` nhu c_u si djng l5Zng n5]c có sun trong hO 

thGng hM.  i`u Pó dln PVn mDt bài toán hVt sNc phNc tQp, các công cj toán hrc và 

các mô hình trên máy tính P5Zc si djng P^ nghiên cNu vkn P` PYt ra. 

1.1. TFng quan vG IiGu tiJt hK chLa 

1.1.1. Tình hình nghiên c u ngoài n!#c 

Nghiên cNu ven hành hO thGng liên hM chNa Pa mjc tiêu Pã P5Zc các nhà khoa 

hrc, các c6 quan quBn lý khai thác l5u vUc sông trên thV gi]i P_u t5 nghiên cNu t[ 

nhgng nSm 50 và 60 cRa thV ka 20. KVt quB nghiên cNu Pã góp ph_n làm tSng hiOu quB 

khai thác hO thGng nguMn n5]c các l5u vUc sông trên toàn thV gi]i, có th^ k^ PVn các 

nghiên cNu v` ven hành hO thGng liên hM chNa h bang Calionia, Mv, nghiên cNu v` 

quBn lý l5u vUc sông cRa C6 quan quBn lý vùng hQ l5u sông Colorado (LCRA), nghiên 

cNu cRa c6 quan nSng l5Zng quGc gia Brazin v` quBn lý hO thGng hM chNa thua PiOn 

trên sông Amazon... MYc dù Pã P5Zc nghiên cNu t[ khá lâu nh5ng vln ch5a xác PWnh 

P5Zc ph56ng pháp, công cj chung cho xây dUng quy trình hO thGng liên hM chNa mùa 

cQn mà các nghiên cNu vln phj thuDc rkt nhi`u vào PYc thù riêng cRa t[ng hO thGng hM 

chNa cj th^. 

a. Ph,7ng pháp diHn toán h3 ch+a 

 ây là ph56ng pháp c6 bBn trong giai PoQn thiVt kV và ven hành hM chNa. 
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DiHn toán dòng chBy (trong Pó có sóng lK) qua mDt hM chNa P5Zc gri là diHn 

toán hM chNa.  ó là mDt ph_n quan trrng cRa phân tích hM chNa mà nhgng Nng djng 

chính cRa nó là: xác PWnh mUc n5]c l]n nhkt trong thfi kw thiVt kV hM chNa, thiVt kV 

các công trình xB tràn và cia xB n5]c và phân tích sóng lK vx Pep. MDt hM chNa có 

th^ P5Zc ki^m soát hoYc không P5Zc ki^m soát. HM chNa P5Zc ki^m soát bhi công 

trình xB tràn v]i các khoang tràn khGng chV bqng các cia van P^ ki^m soát dòng 

chBy ra. Công trình xB tràn cRa mDt hM chNa không ki^m soát là công trình tràn tU 

do không có cia van P^ khGng chV l5Zng xB. 

 

Hình 1.1:  Bi0u diHn d,Ei d%ng 53 thO c8a diHn toán h3 ch+a 

MDt vài ph56ng pháp diHn toán sóng lK qua hM chNa Pã P5Zc xây dUng, nh5 

trong bBng sau: 

BBng 1.1: M%t s( ph!$ng pháp di?n toán sóng lG qua h, ch a 

PhMPng pháp IMcng cong ldy tích PhMPng pháp Puls 

PhMPng pháp Puls cei tiJn PhMPng pháp Wisler-Brater 

PhMPng pháp Goodrich PhMPng pháp Steinberg 

PhMPng pháp hN s9  

b. V n hành h3 ch+a 

Si djng hiOu quB tài nguyên n5]c yêu c_u không chm thiVt kV Púng Pon mà cB 

quBn lý Púng cách sau khi xây dUng. Biswas (1991) 5]c l5Zng rqng giá mDt P6n vW 
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n5]c t[ các dU án cung ckp n5]c Pô thW thV hO kV tiVp ss th5fng cao h6n 2 - 3 l_n thV 

hO hiOn tQi. Do Pó, bot buDc tkt cB các dU án phBi P5Zc quBn lý mDt cách tGt nhkt. MDt 

mô tB khái niOm v` sU c_n thiVt Pi`u tiVt P^ Páp Nng yêu c_u cRa xã hDi P5a ra trong 

hình 1.2. 

 i`u hành hM chNa là mDt ph_n quan trrng cRa quy hoQch và quBn lý tài 

nguyên n5]c. Sau khi P5Zc xây dUng, các h5]ng dln chi tiVt P5Zc P5a PVn cho 

ng5fi Pi`u hành P^ P5a ra các quyVt PWnh Púng. Chính sách (quy trình) ven hành hM 

chNa xác PWnh l5Zng xB t[ l5Zng trg tQi mDt thfi Pi^m nào Pky phj thuDc vào trQng 

thái cRa hM chNa, mNc yêu c_u ckp n5]c và các thông tin v` l5Zng dòng chBy có th^ 

PVn hM chNa. Bài toán ven hành cho hM chNa P6n mjc tiêu là quyVt PWnh quy trình 

tháo t[ hM chNa sao cho lZi ích cho mjc tiêu Pó là tGi Pa.  

 
Hình 1.2: S4 cCn thiFt c8a 5iBu tiFt 50 5áp +ng yêu cCu c8a xã h?i 

Ngu3n: 5,6c dOch trong cu>n sách P.V.Singh (2004), Water resourcess 
system planning and management. Elsevier 

V]i hM chNa Pa mjc tiêu, ngoài ra còn yêu c_u phân phGi tGi 5u l5u l5Zng 

tháo giga các mjc tiêu. SU phNc tQp cRa bài toán ven hành hM chNa phj thuDc vào 

quy mô mà các mjc tiêu mong muGn t56ng thích v]i nó. NVu các mjc tiêu là t56ng 

thích, ít c_n sU ny lUc phGi hZp giga các mjc tiêu. 
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* Ph,7ng pháp t>i ,u hoá 

Kv thuet tGi 5u hoá bqng quy hoQch tuyVn tính và quy hoQch PDng Pã P5Zc 

si djng rDng rãi trong tài nguyên n5]c. Loucks và nnk (1981) Pã minh hra áp 

djng, quy hoQch phi tuyVn và Quy hoQch PDng cho tài nguyên n5]c. Nhi`u tcng 

quan áp djng kv thuet hO thGng cho bài toán tài nguyên n5]c Pã P5Zc PSng tBi 

nhi`u l_n, thí dj nh5 bhi Yakowitz (1982), Yeh (1985), Simonovic (1992) và 

Wurbs (1993). 

Young (1967) l_n P_u tiên P` xukt si djng ph56ng pháp hMi quy tuyVn tính 

P^ vQch ra quy toc ven hành chung t[ tGi 5u hoá. Ph56ng pháp mà ông Pã dùng 

P5Zc gri là “quy hoQch PDng Monte - Carlo”. V` c6 bBn, ph56ng pháp cRa ông 

dùng kv thuet Monte - Carlo tQo ra mDt sG chuyi dòng chBy nSm tcng hZp cho sông. 

Quy trình tGi 5u thu P5Zc cho myi chuyi dòng chBy nhân tQo sau Pó P5Zc si djng 

trong phân tích hMi quy P^ cG gong xác PWnh nhân tG Bnh h5hng PVn chiVn thuet tGi 

5u. Các kVt quB là mDt xkp xm tGt cRa quy trình tGi 5u thUc. 

MDt mô hình quy hoQch P^ thiVt kV hO thGng ki^m soát lK hM chNa Pa mjc 

tiêu Pã P5Zc phát tri^n bhi Windsor (1975). Karamouz và Houck (1987) Pã vQch ra 

quy toc ven hành chung khi si djng Quy hoQch PDng xác PWnh và hMi quy. Mô hình 

hMi quy sát nhep thR tjc hMi quy tuyVn tính nhi`u biVn Pã P5Zc Bhaskar và Whilach 

(1980) gZi ý. Quy toc P^ Pi`u hành mDt hO thGng nhi`u hM chNa cKng P5Zc phát 

tri^n trên quy hoQch PDng nglu nhiên, yêu c_u mô tB rõ xác sukt dòng chBy và hàm 

tcn thkt. Ph56ng pháp này P5Zc Butcher (1971), Louks (1981) và nhi`u ng5fi khác 

si djng.  

Mô hình tGi 5u hoá th5fng P5Zc si djng trong nghiên cNu Pi`u hành hM 

chNa si djng dòng chBy dU báo làm P_u vào. Datta và Bunget (1984) vQch ra mDt 

chính sách Pi`u hành hQn ngon cho hM chNa Pa mjc tiêu t[ mDt mô hình tGi 5u hoá 

v]i mjc tiêu cUc ti^u hoá tcn thkt hQn ngon. Nghiên cNu chm ra rqng khi có mDt sU 

nhân nh5Zng là gánh chWu mDt P6n vW PD lOch l5Zng trg và mDt P6n vW PD lOch l5Zng 

xB t[ các giá trW Pích t56ng Nng thì phép giBi tGi 5u hoá phj thuDc vào dòng chBy 

t56ng lai bkt PWnh cKng nh5 hình dQng hàm tcn thkt. 
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Áp djng mô hình tGi 5u hoá cho Pi`u hành hM chNa Pa mjc tiêu có nhgng 

khó khSn. SU khó khSn trong áp djng bao gMm phát tri^n mô hình, hukn luyOn nhân 

lUc, chi phí giBi (bao gMm P_y PR cB Pi`u kiOn thRy vSn t56ng lai bkt PWnh, sU bkt 

lUc P^ xác PWnh và PWnh l5Zng tkt cB các mjc tiêu và sU c_n thiVt cho viOc t56ng tác 

tGt h6n v]i ng5fi si djng). MDt ph56ng pháp khác Pang P5Zc si djng hiOn nay P^ 

giBi thích tính nglu nhiên cRa P_u vào là ch56ng trình logic mf. Lý thuyVt tep mf 

Pã P5Zc Zadeth (1965) gi]i thiOu. Jairaj và Vedula (2000) Pã áp djng ph56ng pháp 

này cho tGi 5u hoá nhi`u hM chNa. 

Ph56ng pháp tGi 5u hoá là ph56ng pháp xác PWnh lfi giBi cRa hO thGng theo 

mjc tiêu khai thác hO thGng bqng cách l5Zng hoá chúng thành các hàm mjc tiêu. 

Sau khi xác PWnh P5Zc mjc tiêu cRa bài toán quy hoQch thì vkn P` quan trrng nhkt 

c_n PYt ra là xây dUng hàm mjc tiêu cRa bài toán quy hoQch còn gri là thiVt lep bài 

toán tGi 5u. Mô hình mô tB hàm mjc tiêu P5Zc gri là mô hình tGi 5u. ViOc xây dUng 

hàm mjc tiêu tuw thuDc vào nhiOm vj cRa bài toán quy hoQch và tính phNc tQp cRa 

hO thGng. Trong thUc tV th5fng gYp các bài toán Pa mjc tiêu do nhgng mjc Pích 

khai thác khác nhau. D5]i Pây ss trình bày các dQng c6 bBn cRa hàm mjc tiêu PGi 

v]i bài toán thiVt kV hO thGng, phát tri^n hO thGng và quBn lý Pi`u hành hO thGng 

nguMn n5]c. 

* Ph,7ng pháp mô phNng 

Vì không có khB nSng P^ thí nghiOm v]i hM chNa thUc, mô hình mô phpng 

toán hrc P5Zc phát tri^n và si djng trong nghiên cNu. Thí nghiOm có th^ thUc hiOn 

bqng cách si djng các mô hình này P^ cung ckp mDt sU hi^u biVt sâu v` bài toán. 

Mô hình mô phpng kVt hZp v]i Pi`u hành hM chNa bao gMm tính toán cân bqng n5]c 

cRa P_u vào, P_u ra hM chNa và biVn Pci l5Zng trg. Kv thuet mô phpng Pã cung ckp 

c_u nGi t[ các công cj giBi tích tr5]c Pây cho phân tích hO thGng hM chNa PVn các 

gói mjc Pích chung phNc tQp h6n. Theo Simonovic (1992), các khái niOm vGn gon 

v]i mô phpng là dH hi^u và thân thiOn h6n các khái niOm mô hình hoá khác. 

Các mô hình mô phpng có th^ cung ckp bi^u diHn chi tiVt và hiOn thUc h6n hO 

thGng hM chNa và Pi`u hành chúng (chzng hQn Páp Nng chi tiVt cRa các hM và kênh 
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riêng biOt hoYc hiOu quB cRa các hiOn t5Zng theo thfi gian khác nhau nhkt PWnh). 

Thfi gian yêu c_u P^ chu{n bW P_u vào, chQy mô hình và các yêu c_u tính toán khác 

cRa mô phpng là ít h6n nhi`u so v]i mô hình tGi 5u hoá. Các kVt quB mô phpng ss 

dH dàng thpa hiOp trong tr5fng hZp Pa mjc tiêu. SG ph_n m`m máy tính Pa mjc tiêu 

phc biVn có sun có th^ si djng P^ phân tích mGi quan hO quy hrach, thiVt kV và ven 

hành hM chNa. H_u hVt các ph_n m`m có th^ chQy trong máy vi tính Pang si djng 

rDng rãi hiOn nay. H6n nga, ngay sau khi sG liOu yêu c_u cho ph_n m`m thUc hành 

Pã P5Zc chu{n bW, nó dH dàng chuy^n Pci cho nhau và do Pó các kVt quB cRa thiVt 

kV, quyVt PWnh Pi`u hành, thiVt kV lUa chrn khác nhau có th^ P5Zc Pánh giá nhanh 

chóng. 

MDt trong sG mô hình phc biVn rDng rãi nhkt P5Zc si djng trong mô phpng 

hO thGng hM chNa tcng quát là mô hình HEC - 5, phát tri^n bhi Trung tâm thRy vSn 

công trình (Feldman 1981, Wurbs 1996). MDt trong nhgng mô hình mô phpng nci 

tiVng khác là mô hình Acres (Sigvaldson 1976); Tcng hZp dòng chBy và Pi`u tiVt hM 

chNa (SSARR) (USACE 1987), Mô phpng hO thGng sóng t56ng tác (IRIS) (Loucks 

và nnk 1989). Gói phân tích quy`n lZi n5]c (WRAP) (Wurbs và nnk, 1993). Lund 

và Ferriera (1996) Pã nghiên cNu hO thGng hM chNa sông Missouri và tìm thky mô 

hình mô phpng P^ nâng ckp kv thuet hMi quy cc Pi^n cho quy toc Pi`u hành chi tiVt 

và suy luen vQch ra t[ mô hình tkt PWnh quy hoQch PDng. Jain và Goel (1999) Pã gi]i 

thiOu mDt mô hình mô phpng tcng quát cho Pi`u hành ckp n5]c cRa hO thGng hM 

chNa dUa trên các P5fng Pi`u phGi. MYc dù sU sun có cRa mDt sG mô hình tcng quát, 

vln c_n thiVt phát tri^n các mô hình mô phpng cho hM chNa xác PWnh cj th^ vì myi 

hO thGng hM chNa có nhgng PYc Pi^m riêng. 

Mô hình mô phpng nhi`u hM chNa Pã dùng P^ Pánh giá tác PDng cRa các 

chính sách Pi`u hành khác nhau chm có lZi nVu P_u ra nhi`u mYt t[ tkt cB các l_n 

chQy khác nhau có th^ P5Zc so sánh và Pánh giá. Phân tích tính toán giá trW trung 

bình, ph56ng sai và phân bG theo thfi gian cRa các chm sG Pánh giá hrat PDng hM 

chNa, nh5 dung tích hM chNa, l5Zng xB, các lZi ích và tcn thkt liên quan và chúng có 

th^ si djng P^ Pánh giá và so sánh quy trình. ViOc Pánh giá cKng có th^ si djng các 

khái niOm nh5 PD tin cey, PD phjc hMi và tính dH bW tcn th56ng hO thGng. Các mô 
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hình mô phpng cho Pi`u hành hM chNa là công cj trZ giúp trong Pánh giá tác PDng 

có th^ cRa các quy trình ven hành thay Pci và cho dU báo trQng thái tiVp theo cRa hO 

thGng, P5a ra các quy trình ven hành và các kWch bBn thRy vSn dU báo. 

1.1.2. Tình hình nghiên c u trong n!#c 

2 ViOt Nam, nhi`u hM chNa trên các hO thGng sông v]i nhi`u mjc Pích khác 

nhau Pã và Pang P5Zc tiVn hành xây dUng. HO thGng hM chNa trên sông HMng gMm 

các hM Hoà Bình trên sông  à, Thác Bà trên sông ChBy và hM Tuyên Quang trên 

sông Gâm, trong t56ng lai g_n ss có thêm các hM chNa nh5 S6n La, Lai Châu trên 

sông  à, Huci QuBng, BBn Chát trên nhánh sông Nem Mu, Boc Hà trên sông ChBy, 

BBo LQc trên sông Gâm. HO thGng hM chNa trên sông HMng v]i mjc tiêu chính là 

chGng lK, ckp n5]c cho vùng PMng bqng Boc bD v]i khoBng 1 triOu ha Pkt nông 

nghiOp và góp ph_n sBn xukt mDt l5Zng l]n nguMn PiOn cho quGc gia. 

Bec thang hM chNa trên sông  Mng Nai gMm các hM chNa l]n nh5 TrW An, 

Hàm Thuen -  a Nhim, D_u TiVng, Thác M6, Ph5]c Hòa,  Mng Nai 3,  Mng Nai 4 

phjc vj ckp n5]c, phát PiOn cho vùng PMng bqng Nam BD. 

HO thGng hM chNa bec thang thua PiOn trên sông Sê San và sông Sêrêpôk 

gMm các hM Yali, Th5Zng Kon Tum, Pleikrong, Sesan 3, Sesan 3A, Sesan 4, Pep 

Pi`u hoà, BuonKop, BuonTuaSrah, th5Zng KrongBuk, phjc vj phát PiOn, ckp n5]c 

nông nghiOp cho vùng lãnh thc ViOt Nam PBm bBo duy trì dòng chBy môi tr5fng 

cho vùng hQ l5u thuDc lãnh thc Campuchia. 

 ^ phjc vj cho bài toán quBn lý lK, xây dUng hO thGng ven hành chGng lK 

l5u vUc sông H56ng hiOn tQi mô hình toán AUTOCAL có khB nSng mô tB chi tiVt 

các chV PD ven hành cRa hO thGng hM chNa thRy PiOn P^ P` xukt chV PD ven hành 

hZp lý cho hO thGng hM. ;ng djng AUTOCAL trong ven hành hO thGng nguMn n5]c 

P5Zc thUc hiOn trong nhi`u nghiên cNu nh5 nghiên cNu ven hành chGng lK và phát 

PiOn cho nhà máy thRy PiOn Hòa Bình trong Luen vSn tiVn sv cRa Ngô Lê Long, 

nghiên cNu ven hành hO thGng công trình thRy lZi l5u vUc sông Orange-Fish-

Sundays h Nam Phi,... 
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Trong nghiên cNu cho hM Hòa Bình, tác giB Ngô Lê Long (2006) Pã si djng 

AUTOCAL tính toán P` xukt chV PD ven hành thUc bao gMm hO thGng mô hình thRy 

PDng lUc hrc hO thGng sông HMng (ven hành 1 hM Hòa Bình) chGng lK cho hQ du kVt 

hZp tGi 5u phát PiOn Pã P` xukt chV PD ven hành hZp lý PBm bBo an toàn chGng lK hQ 

du PMng thfi tSng sBn l5Zng PiOn phát t[ hM Hòa Bình hàng nSm khoBng 0.4 triOu 

KWh/nSm. Tuy nhiên nghiên cNu này m]i chm xét PVn chV PD ven hành P6n hM 

chNa-ch5a xem xét PVn viOc phGi hZp ven hành hO thGng liên hM chNa. 

Ngoài viOc tính toán phjc vj quBn lý lK, mô hình thRy PDng lUc hrc cKng 

P5Zc si djng phjc vj cho bài toán ven hành hO thGng công trình phjc vj ckp n5]c 

bqng diHn toán quá trình dòng chBy trong sông và hO thGng lky n5]c vùng hQ du 

(trQm b6m, cGng tU chBy, Pep dâng …) P^ ki^m tra khB nSng ckp cRa hO thGng, cKng 

nh5 khB nSng ven hành các cGng, trQm b6m…. có th^ lky PR n5]c vào trong các hO 

thGng si djng n5]c hay không. 

Lê Kim Truy`n,  Qi hrc ThRy lZi - Nghiên cNu c6 sh khoa hrc và thUc tiHn 

Pi`u hành ckp n5]c mùa cQn cho PMng bqng sông HMng (2005-2007). Xây dUng 

Quy trình mùa cQn cho 4 hM chNa Hòa Bình, Thác Bà, Tuyên Quang và S6n La . Si 

djng mô hình Mike-11 và các ph_n m`m Pi`u tiVt hM chNa ckp n5]c TN1, TN2 do 

Tr5fng  Qi hrc ThRy lZi xây dUng.  ` xukt mUc n5]c tGi thi^u trong mùa cQn tQi 

Hà NDi là 2,5m. Các hM phBi ven hành tGi thi^u theo công sukt PBm bBo: HM Hòa 

Bình là 600m3/s, Thác Bà là 140m3/s, Tuyên Quang: 150m3/s. Khi có hM S6n La, 

1100m3/s.   

Tô Trung Ngh|a, ViOn Quy hoach ThRy lZi - Nghiên cNu xây dUng quy trình 

ven hành hO thGng hM chNa trên sông  à, Lô Pi`u tiVt n5]c cho mùa khô hQ du sông 

HMng-Thái Bình (2007): Xây dUng Quy trình ven hành cho 3 hM Hòa Bình, Thác Bà 

và Tuyên Quang trong mùa cQn  ` tài Nng djng công nghO GAMS P^ tính toán tGi 

5u nhu c_u si djng n5]c và mô hình MIKE-11 P^ tính toán dòng chBy hQ du. Thfi 

PoQn phân tích là 10 ngày. 
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NguyHn Lan Châu, Trung tâm DU báo Khí t5Zng ThRy vSn Trung 56ng - 

 ánh giá tác PDng cRa hO thGng hM chNa trên sông  à, sông Lô PVn dòng chBy mùa 

cQn hQ l5u  sông HMng và P` xukt giBi pháp PBm bBo nguMn n5]c cho hQ du.  

Tr5fng  Qi hrc Khoa hrc tU nhiên, PGS.TS NguyHn Hgu KhBi: Nghiên cNu 

c6 sh khoa hrc Pi`u hành hO thGng hM chNa Hòa Bình-Tuyên Quang phjc vj phát 

PiOn và ckp n5]c chGng hQn hQ l5u. Tác giB dùng HEC-RESSIM cùng v]i MIKE11 

P^ tính toán, P` xukt các ph56ng án xB n5]c và thfi kw xB n5]c P^ duy trì mUc n5]c 

Hà NDi không d5]i 2,3-2,5m. 

1.1.3. M%t s( mô hình mô ph)ng v*n hành h, ch a -ã và -ang -!.c 
nghiên c u phát tri/n và  ng d2ng trong th4c t5 

Nhi`u ph_n m`m ven hành tGi 5u hO thGng hM chNa Pã P5Zc xây dUng, tuy 

nhiên khB nSng giBi quyVt các bài toán thUc tV vln còn hQn chV. Các ph_n m`m tGi 

5u hiOn nay nói chung vln chm P5a ra lfi giBi cho nhgng Pi`u kiOn Pã biVt mà không 

P5a ra P5Zc các nguyên toc ven hành hgu ích. Ph_n l]n các ph_n m`m ven hành hM 

chNa P5Zc kVt nGi v]i mô hình diHn toán lK dUa trên mô hình Muskingum hay sóng 

PDng hrc nh5 các ph_n m`m th56ng mQi MODSIM (Labadie et al. 2000), 

RiverWare (Zagona et al. 1998, Biddle 2001), CalSIM (Munevar & Chung 1999). 

 i`u này rkt hQn chV cho viOc Pi`u hành chGng lK và không áp djng P5Zc cho l5u 

vUc có Bnh h5hng cRa thRy tri`u hay n5]c vet. Các nghiên cNu m]i nhkt g_n Pây v` 

Pi`u hành chGng lK cKng chm P5Zc áp djng cho hO thGng mDt hM Hsu & Wei (2007), 

Madsen et al. (2007). 

HiOn nay h_u hVt các mô hình mô phpng ven hành hM chNa dUa vào ph56ng 

trình cân bqng n5]c theo quy toc ven hành không có Pi`u khi^n, chm có duy nhkt mô 

hình HEC_RESSIM là mô hình ven hành có Pi`u khi^n, tuy nhiên mô hình không 

cho phép Pi`u khi^n mUc n5]c hM trong thfi gian bkt kw cRa mùa cQn và mô hình 

không có mã nguMn mh, nên khi muGn thay Pci các Pi`u khi^n thì không can thiOp 

P5Zc vào mô hình.  

NSm 2007 (phiên bBn 1), nSm 2010 (phiên bBn 2) - Tr5fng  Qi hrc kv thuet 

QuGc gia Athens (Hy LQp) xây dUng mô hình Pi`u tiVt P6n hM chNa bqng ngôn ngg 

lep trình Delphi, Pây là mô hình Pi`u tiVt P6n hM chNa Pa mjc tiêu và có Pi`u khi^n 

PGi v]i bkt kw mUc nào cRa hM chNa, Pây chm là mô hình Pi`u tiVt P6n hM chNa và 
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Pây là mô hình có mã nguMn mh, do vey khi c_n can thiOp vào mô hình, chúng ta có 

th^ can thiOp P5Zc.  

Do vey dUa vào mô hình Athen Pi`u tiVt P6n hM chNa và ph56ng pháp 

Muskingum diHn toàn dòng chBy trong sông, tác giB nghiên cNu thuet toán liên kVt 2 

mô hình này thành mDt mô hình Pi`u tiVt liên hM chNa và áp djng thi nghiOm trên 

l5u vUc sông Ba. 

1.2. TFng quan vG IiGu kiNn tO nhiên lMu vOc sông Ba 

1.2.1. V6 trí -6a lý và -i8u ki9n Khí h*u Th:y v;n 

a. V6 trí -6a lý l!u v4c sông Ba 

L5u vUc sông Ba là mDt trong chín l5u vUc sông l]n nhkt ViOt Nam. L5u vUc 

sông nqm trong phQm vi ranh gi]i hành chính cRa 20 huyOn thW và mDt thành phG 

thuDc ba tmnh Tây Nguyên (Kon Tum, Gia Lai,  Sk LSk) và mDt tmnh duyên hBi 

mi`n Trung Trung BD là Phú Yên. 

VW trí PWa lý cRa l5u vUc h vào khoBng 12055’ PVn 14038’ v| PD Boc và 

108000’ PVn 109055’ kinh PD  ông, phía Boc giáp v]i l5u vUc sông Sêsan và sông 

Trà Khúc, phía Nam giáp v]i l5u vUc sông Cái, sông Srêpok, phía  ông giáp l5u 

vUc sông Kôn, sông Kw LD và Bi^n  ông. DiOn tích tU nhiên l5u vUc k^ cB nhánh 

sông Bàn ThQch là 14.140 km2. 

 Wa hình cRa l5u vUc bW chia cot mQnh bhi sU chi phGi mQnh ms cRa dãy 

Tr5fng S6n tQo cho l5u vUc có dQng lòng máng chQy dài t[ th5Zng nguMn PVn hQ 

l5u sông Ba, cao PD phc biVn h thung lKng An Khê là 400 - 500 m, Cheo Reo là 150 

- 200 m và Phú Túc là 100 - 150 m, các thung lKng trên khá bqng phzng, tQo thành 

nhgng cánh PMng l]n nqm drc hai bên bf sông Ba và hQ l5u sông Ayun v]i ti`m 

nSng Pkt canh tác nông nghiOp hàng vQn ha, rkt thích hZp v]i các loQi cây l56ng 

thUc và cây công nghiOp ngon ngày phát tri^n. Vùng hQ l5u có núi non bao brc 3 

phía Boc, Tây, Nam, cao PD biVn Pci t[ 200 - 500 m và bW chia cot mQnh, các dãy 

núi này ôm lky vùng PMng bqng Tuy Hoà rDng trên 24000 ha có xu thV mh rDng ra 

phía Bi^n, cao PD biVn Pci t[ 5 - 10 m, vùng cia sông và ven bi^n cao PD biVn Pci 

t[ 0.5 - 2 m.  Yc biOt, phía  ông có dBi cát ngSn cách PMng bqng và bi^n v]i cao PD 

10 m, b` rDng cMn cát 1 - 2 km, kéo dài tiVp xúc v]i bi^n khoBng 30 – 40 km. 
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Hình 1.3: B9n 53 l,u v4c sông Ba tQ lD 1/100.000 

 

Luen vSn “Nghiên cNu Nng djng 
và phát tri^n mô hình Athen ven 
hành liên hM chNa l5u vUc sông 
Ba” 

S. à Rqng 

S.Hinh 

S.Krông HnSng 

S.Yayun 

S.Ba Th5Zng 
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b. Ii8u ki9n Khí h*u, Th:y v;n 

Ph_n l]n Pkt Pai l5u vUc sông Ba nqm h s5fn phía Tây Tr5fng S6n và mDt 

ph_n nhp h hQ l5u nqm h phía  ông Tr5fng S6n, do vey hàng nSm sông Ba chWu 

Bnh h5hng cRa hai luMng gió: gió mùa Tây Nam và gió mùa  ông Boc. Song do tính 

chkt phNc tQp cRa PWa hình trên l5u vUc, PYc biOt là sU chi phGi mQnh ms cRa dãy 

Tr5fng S6n kVt hZp v]i hoàn l5u gió mùa Pã tQo cho l5u vUc sông Ba có ba ki^u 

khí heu khác nhau. Trong Pó, vùng th5Zng l5u và trung l5u chWu Bnh h5hng cRa khí 

heu Tây Tr5fng S6n và khí heu chuy^n tiVp còn vùng hQ l5u chWu Bnh h5hng cRa 

khí heu  ông Tr5fng S6n. 

Khí h u Tây Tr,:ng S7n: gió mùa Tây Nam thci qua vWnh Bengal mang theo 

h6i {m vào hàng nSm t[ tháng V PVn tháng X tQo nên các tren m5a dông v]i l5Zng 

m5a khá phong phú. T[ tháng XI PVn tháng IV nSm sau là mDt mùa khô ít m5a gây 

tình trQng khô hQn nghiêm trrng.  

Khí h u <ông Tr,:ng S7n: PYc Pi^m là sU tác PDng mQnh ms cRa các nhiHu 

PDng thfi tiVt t[ bi^n  ông và sU kVt hZp Bnh h5hng cRa gió mùa  ông Boc. Hàng 

nSm t[ tháng XI PVn tháng XII, các c6n bão t[ bi^n  ông Pc bD vào Pkt li`n gYp 

dãy Tr5fng S6n bW suy yVu thành áp thkp nhiOt P]i gây m5a l]n h hQ l5u sông Ba t[ 

CRng S6n PVn bi^n, l5u vUc sông Hinh và l5u vUc sông Krông HNSng. T[ tháng I 

PVn tháng IX là mùa khô, có hai thfi kw khô kiOt nhkt là tháng II, tháng III và tháng 

VII, tháng VIII. L5Zng m5a chín tháng này chm chiVm 30 - 35% tcng l5Zng m5a 

nSm. 

Khí h u chuy0n tiFp: do tác PDng cRa hai ki^u khí heu  ông và Tây Tr5fng 

S6n. Hai luMng không khí  ông Boc và Tây Nam tác PDng qua lQi và có lúc lkn át 

nhau tQo thành mDt vùng trung l5u (t[ An Khê PVn CRng S6n) hàng nSm t[ tháng V 

PVn tháng XI có mùa m5a dWu mát. Tuy l5Zng m5a vùng không l]n nh5ng lQi kéo 

dài nhi`u ngày cKng là mDt thuen lZi cho cây công nghiOp, cây màu phát tri^n… 
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Các -@c tr!ng khí h*u c$ bBn trên l!u v4c sông Ba 

- Nhi9t -% không khí 

NhiOt PD bình quân vùng th5Zng l5u là 21,5 – 23,50C, vùng trung l5u là 25 - 
260C, và vùng hQ l5u 26 - 270C. Tháng có nhiOt PD cao nhkt h vùng th5Zng l5u và 
trung l5u là tháng IV, tháng V và nhiOt PD trong các tháng này có th^ PQt 24 - 280C, 
h vùng hQ du th5fng là tháng VI, tháng VII và nhiOt PD có th^ PQt 28 - 290C. 

Tháng có nhiOt PD thkp nhkt trên toàn l5u vUc là tháng I hàng nSm và nhiOt 
PD h vùng núi PQt khoBng 19 - 220C, vùng thung lKng và PMng bqng PQt 19 - 220C. 

- S( giE nDng 

SG gif nong trên l5u vUc sông Ba hàng nSm khoBng 2180 - 2540 gif/nSm. 
Tháng có sG gif nong nhi`u nhkt th5fng r6i vào tháng III (cuGi mùa khô) và PQt t]i 
240 - 280 gif/tháng, 9,3 gif/ngày. Tháng có sG gif nong ít nhkt th5fng vào tháng 
cuGi mùa m5a và chm PQt khoBng 120 gif/tháng, 4 gif/ngày. 

- Ch5 -% Jm 

 D {m không khí có quan hO chYt chs v]i nhiOt PD không khí và l5Zng m5a. 
Vào các tháng mùa m5a, PD {m có th^ PQt 80 - 90%. Các tháng mùa khô, PD {m chm 
t[ 70 - 80%.  D {m không khí thkp nhkt trên l5u vUc sông Ba có th^ xuGng t]i mNc 
15 - 20%.  

- B(c h$i 

KhB nSng bGc h6i trên l5u vUc phj thuDc vào các yVu tG khí heu: nhiOt PD 
không khí, nong, gió, PD {m, mYt POm…  Gi v]i l5u vUc sông Ba, tuw t[ng vW trí 
l5Zng bGc h6i hàng nSm khoBng 1000 - 1500 mm. KhB nSng bGc h6i nhi`u th5fng 
xBy ra vào các tháng ít m5a, nhi`u nong, nhiOt PD cao và tGc PD gió l]n, khB nSng 
bGc h6i nhp thì ng5Zc lQi. 

2 vùng th5Zng du và trung du, l5Zng bGc h6i l]n nhkt th5fng vào tháng III 
và tháng IV có th^ PQt 120 - 200 mm/tháng, l5Zng bGc h6i nhp nhkt th5fng t[ tháng 
X PVn tháng XI và chm PQt 50 - 85 mm/tháng. 2 hQ l5u sông Ba l5Zng bGc h6i l]n 
nhkt vào tháng VI PVn tháng VIII v]i l5Zng bGc h6i khoBng 130 - 200 mm/tháng. 
BGc h6i nhp nhkt vào tháng X PVn tháng XII v]i l5Zng bGc h6i khoBng 50 - 80 
mm/tháng. 
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- Gió 

Trên n`n chung cRa c6 chV gió mùa cùng v]i sU chia cot mQnh ms cRa PWa 

hình và h5]ng cRa các dãy núi cao. Hàng nSm vùng l5u vUc sông Ba chWu Bnh 

h5hng cRa hai h5]ng gió chính thci t]i, t[ tháng V PVn tháng IX h5]ng Tây và Tây 

Nam, t[ tháng X PVn tháng IV nSm sau là h5]ng  ông và  ông Boc. Vùng th5Zng 

và hQ l5u sông Ba tGc PD gió th5fng l]n h6n vùng trung du, nguyên nhân là vùng 

trung du bW các dãy núi cao che khukt nhi`u, còn vùng th5Zng và hQ du khá thuen 

lZi cho viOc Pón các h5]ng gió. 

TGc PD gió trung bình hàng nSm vùng th5Zng và hQ du có th^ PQt t]i 2,3 – 

2,4 m/s, vùng trung du chm PQt 1,4 – 1,7 m/s. TGc PD gió l]n nhkt Pã quan troc P5Zc 

h th5Zng du (trQm An Khê) là 23 m/s và h hQ du (trQm Tuy Hoà) là 36 m/s, trong 

khi Pó h trung du trQm Cheo Reo l]n nhkt chm PQt 20 m/s. 

Bão th5fng xukt hiOn t[ bi^n  ông. Do tác PDng chon gió cRa dBi Tr5fng 

S6n nên hàng nSm l5u vUc sông Ba ph_n th5Zng và trung l5u th5fng không có bão. 

Khi bão t[ bi^n  ông Pc bD vào gYp dBi Tr5fng S6n làm cho tGc PD gió và tGc PD 

di chuy^n cRa bão chem lQi. Bão trh thành vùng áp thkp gây gió mQnh và m5a l]n 

cho toàn l5u vUc sông Ba. Riêng ph_n hQ du l5u vUc sông Ba mh ra theo h5]ng 

 ông - Tây nên thuen tiOn cho bão tràn vào gây gió mQnh và m5a l]n h hQ l5u. 

- M!a  

Do PYc Pi^m PWa hình và Pi`u kiOn khí heu mà chV PD m5a cRa l5u vUc sông 
Ba khá phNc tQp so v]i các l5u vUc sông lân cen. Khi vùng th5Zng và trung du l5u 
vUc Pã b5]c vào mùa m5a thì vùng hQ du vln Pang h thfi kw khô hQn, ng5Zc lQi, 
khi vùng th5Zng và trung du Pã kVt thúc mùa m5a nh5ng vùng hQ du vln trong thfi 
kw m5a l]n. Mùa m5a h vùng th5Zng và trung du th5fng PVn s]m t[ tháng V và kVt 
thúc vào tháng X hoYc tháng XI, kéo dài trong 6 - 7 tháng. Trong khi Pó, mùa m5a 
vùng hQ du PVn muDn và kVt thúc s]m, chm kéo dài 3 - 4 tháng, khoBng tháng IX PVn 
tháng XII. 

NVu coi thfi gian mùa m5a bao gMm nhgng tháng có l5Zng m5a l]n h6n 

l5Zng m5a bình quân tháng trong nSm và PQt trên 50% tcng sG nSm quan troc thì 

mùa m5a tQi các n6i trên l5u vUc sông Ba nh5 sau: 

+ Khu vUc Tây Tr5fng S6n 
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Mùa m5a kéo dài 6 tháng, t[ tháng V PVn tháng X trùng v]i mùa gió mùa 

Tây Nam hoQt PDng. L5Zng m5a cB mùa m5a xkp xm 90% l5Zng m5a nSm. Tháng 

VIII và tháng IX th5fng có l5Zng m5a tháng l]n nhkt và PQt trên 200 mm/tháng, h 

n6i ít m5a t[ 350 PVn 470 mm/tháng h n6i nhi`u m5a. T[ tháng I PVn tháng III có 

nhi`u nSm không có m5a và nVu có thì l5Zng m5a cKng không Páng k^ (chm t[ 2 - 

10 mm/tháng) và cKng chm m5a trong mDt vài ngày.  Qi diOn cho khu vUc này là 

trQm Pleiku, P6 M6 Rê, Ch5 Sê… 

+ Khu vUc  ông Tr5fng S6n 

Mùa m5a ngon chm 3 - 4 tháng, t[ tháng IX PVn tháng XI hoYc XII hàng nSm 

cùng v]i thfi kw gió mùa  ông Boc và bão muDn hoQt PDng trên bi^n  ông. L5Zng 

m5a trong mùa m5a h Pây chiVm 65 - 75% l5Zng m5a cB nSm. M5a l]n th5fng xBy 

ra vào tháng X và tháng XI, tháng có l5Zng m5a l]n có th^ PQt trên 600 mm/tháng 

có nSm có trQm PQt t]i 1920 mm/(XI - 81) h Sông Hinh, 1310 mm/(XI - 90) h Tuy 

Hoà. SG ngày m5a trong tháng t[ 20 - 25 ngày/tháng. Mùa ít m5a kéo dài 8 - 9 

tháng (t[ tháng I PVn tháng VIII hoYc IX) l5Zng m5a trong mùa ít m5a chiVm 30 - 

35% l5Zng m5a cB nSm. Tháng II PVn tháng III th5fng có l5Zng m5a nhp nhkt và 

chm PQt 20 - 30 mm/tháng PGi v]i vùng cao, d5]i 20 mm/tháng PGi v]i vùng thkp. 

Khu vUc này th5fng có Pmnh m5a t[ tháng V PVn tháng VI hàng nSm. Tháng VII và 

tháng VIII l5Zng m5a lQi giBm Pi.  Qi diOn cho vùng này là các trQm Sông Hinh, 

S6n Thành, Tuy Hoà. 

+ Khu vUc trung gian 

Khu vUc này chWu tác PDng qua lQi cRa khí heu Tây và  ông Tr5fng S6n. 
Mùa m5a h Pây kéo dài bBy tháng t[ tháng V PVn tháng XI. L5Zng m5a mùa m5a 
chiVm khoBng 85 - 93 % l5Zng m5a nSm. SG ngày m5a trong mùa m5a khoBng 15 - 
20 ngày m5a trong mDt tháng. Tháng IX và tháng X th5fng có l5Zng m5a tháng l]n 
nhkt PQt khoBng 250 - 350 mm/tháng, xkp xm 20% l5Zng m5a nSm. Mùa khô kéo dài 
5 tháng t[ tháng XII PVn tháng IV nSm sau, trong Pó tháng I và tháng II là nhgng 
tháng ít m5a nhkt, l5Zng m5a trong hai tháng này có nhi`u nSm bqng 0 và nVu có 
m5a thì cKng chm PQt 2 - 10 mm/tháng và cKng chm m5a trong vài ngày. 
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- Dòng chBy lG 

Nguyên nhân sinh lK là do m5a có c5fng PD l]n gây ra lK trên sông suGi 

trong l5u vUc gri là m5a sinh lK. Các PYc tr5ng cRa m5a sinh lK nh5 c5fng PD m5a, 

tâm m5a, phân bG m5a là các yVu tG quyVt PWnh PVn PD l]n nhp cRa dòng chBy lK.  

M5a sinh lK trên l5u vUc sông Ba chR yVu do các nguyên nhân sau: 

M5a dông do gió mùa Tây Nam kVt hZp v]i dBi hDi tj nhiOt P]i. 

Do bão t[ bi^n  ông vào Pkt li`n, gYp dBi Tr5fng S6n tQo thành vùng áp 

thkp nhiOt P]i. 

SU kVt hZp cRa hai yVu tG trên th5fng xBy ra vào cuGi mùa m5a Tây Tr5fng 

S6n, vào cuGi tháng X hoYc tháng XI hàng nSm. KhB nSng cRa m5a sinh lK l]n trên 

l5u vUc sông Ba th5fng r6i vào tháng IX PVn tháng XI hàng nSm. Qua nghiên cNu 

cho thky t[ tháng V PVn tháng VIII tuy Pã là mùa m5a Tây Tr5fng S6n và l5Zng 

m5a cKng khá l]n, song l5Zng m5a và c5fng PD m5a vln ch5a PR l]n, Pkt Pai lQi 

m]i trBi qua mDt mùa khô hQn gay got. Vì vey, m5a trong thfi gian này chm gây nên 

các tren lK nhp trên sông suGi nhp và có biên PD không l]n. 

T[ tháng IX PVn tháng XI các nhiHu PDng thfi tiVt h bi^n  ông (chR yVu là 

bão muDn, có khi là gió mùa  ông Boc) mQnh lên kVt hZp v]i m5a cuGi mùa phía 

Tây Tr5fng S6n làm cho l5Zng m5a và c5fng PD m5a trên l5u vUc tSng lên mQnh 

ms v5Zt qua c5fng PD thkm, khB nSng trg n5]c trong Pkt Pã PQt PVn mNc bão hoà 

do Pó lK trong thfi gian này là lK l]n nhkt trong nSm. 

Ph_n l5u vUc sông Ba t[ trung du PVn th5Zng nguMn nqm trên các khu vUc 

PWa hình khác nhau, có chV PD m5a khác nhau và c5fng PD m5a sinh lK nói chung 

không l]n nên lK vùng này không l]n và h_u nh5 không có sU tc hZp cRa các lK 

sông nhánh gYp nhau h dòng chính gây lK l]n. 

Ph_n l5u vUc phía hQ l5u thì ng5Zc lQi, m5a l]n trong nSm tep trung trong 

thfi gian t56ng PGi ngon, c5fng PD m5a l]n, khi lK cuGi mùa trên dòng chính sông 

Ba v` PVn CRng S6n th5fng trùng v]i thfi kw m5a l]n vùng hQ l5u, do Pó lK l]n 

trong nSm th5fng gYp nhau. Do lK l]n hàng nSm h hQ l5u sông Ba th5fng gYp nhau 

nên tình hình ngep ljt vùng hQ du trong thfi gian này nói chung là nghiêm trrng, 
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nhkt là PGi v]i vùng canh tác lúa Tuy Hoà thuDc hO thGng t5]i  Mng Cam. Vì vey 

c_n có giBi pháp tiêu thoát n5]c vùng hQ l5u và nhkt là vùng lúa Phú Yên và thành 

phG Tuy Hoà. 

Trên l5u vUc, Pmnh lK xukt hiOn h các sông nhánh và sông chính th5fng 

không trùng nhau; ví dj nSm 1981 Pmnh lK xukt hiOn tQi An Khê vào ngày 9/XI, tQi 

sông Hinh 10/XI còn tQi CRng S6n là 18/XI. LK sông Ba thuDc loQi lK l]n, các Pmnh 

lK th5fng xukt hiOn chR yVu vào tháng X và XI, mô Puyn Pmnh lK trung bình An Khê 

khoBng 920 l/skm2, tQi CRng S6n khoBng 660 l/skm2. L5u vUc sông Ba xukt hiOn ba 

tren lK lWch si vào nSm 1938, 1964 và nSm 1993. 

- Dòng chBy ki9t 

Dòng chBy kiOt nhkt trên l5u vUc sông Ba th5fng xukt hiOn vào tháng III 

hoYc IV PGi v]i vùng th5Zng và trung du, vào tháng IV hoYc VIII PGi v]i vùng hQ 

du. Mô sG dòng chBy kiOt trong các tháng này t[ 2 ÷ 5 l/s/km2 vùng th5Zng và trung 

du, t[ 5 ÷ 12 l/s/km2 vùng hQ du. 

Dòng chBy kiOt ngày th5fng r6i vào tháng có dòng chBy kiOt nhkt. 

Nhìn chung, h nhgng n6i có PD dGc l5u vUc l]n, r[ng P_u nguMn bW khai phá 

nhi`u, Pkt Pai t6i xGp, l5Zng m5a nhp thì dòng chBy kiOt h Pó nghèo nàn. 

TQi các vW trí trQm Po thua vSn thuDc l5u vUc sông Ba Pã Po P5Zc dòng chBy 

kiOt nh5 sau: 

BBng 1.2: Dòng chBy ki9t -o t=i các tr=m th:y v;n trên l!u v4c sông Ba 

Tr_m Flv 
(km2) 

Dòng chey kiNt tháng Dòng chey kiNt ngày 

M 
(l/skm2) 

Mmax 
(l/skm2) N*m Mmin 

(l/skm2) N*m M 
(l/skm2) 

Mmax 
(l/skm2) N*m Mmin 

(l/skm2) N*m 

An 
Khê 1350 5.64 11.0 97 0.39 83 3.51 7.85 99 0.22 83 

Krông 
HN*ng 235 9.16 16.2 79 5.40 83 5.26 10.98 79 2.55 86 

Sông 
Hinh 747 12.27 24.2 92 4.08 79 6.67 11.12 94 1.87 79 

C5ng 
SPn 12410 4.22 11.2 97 0.85 83 2.32 6.45 99 0.62 83 

Ngu3n: <B tài cAp nhà n,Ec-KC08.30-10.2010 
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Qua thUc tV khBo sát Pi`u tra nhgng nSm g_n Pây cho thky, vào các tháng III, 

IV hàng nSm nhi`u nhánh suGi bW khô cQn, nhgng nhánh suGi vài chjc km2 h_u nh5 

không có n5]c.  

KVt quB Po PQc dòng chBy kiOt tQi mDt sG vW trí dòng nhánh và dòng chính cRa 

sông Ba nh5 sau: 

BBng 1.3: K5t quB -o -=c dòng chBy ki9t m%t s( v6 trí trên sông Ba 

VW trí tuyJn Io Flv (km2) Ngày Q (m3/s) M (l/s/km2) 

Kan Nak 89.7 28/IV 0.591 6.59 

TSu DSu 60.4 2/V 0.163 2.7 

$*k Mo Ta 670 1/V 10.4 15.58 

IaPet 124.1 27/IV 1.90 15.32 

$ak Pi hao 526 2/V 0.532 1.01 

EA Rsai 322 30/IV 0.060 0.186 

KRông N*ng 297.2 1/V 0.656 2.21 

Ngân $iGn 214.2 2/V 0.308 1.44 

Su9i Trôi 224.8 2/V 0.604 2.69 

Ngu3n: Quy ho%ch tài nguyên n,Ec l,u v4c sông Ba 

1.2.2. M=ng l!#i sông ngòi 

L5u vUc sông Ba bot nguMn t[ Pmnh núi cao Ngrc Rô 1549 m cRa dBi Tr5fng 

S6n. T[ th5Zng nguMn PVn An Khê sông chBy theo h5]ng Tây Boc -  ông Nam sau 

Pó chuy^n h5]ng Boc Nam, PVn cia sông Hinh chBy theo h5]ng g_n nh5 Tây  ông 

rMi Pc ra bi^n  ông tQi Tuy Hoà. 

Tính t[ th5Zng nguMn PVn cia ra (sông  à Rqng), sông Ba có diOn tích l5u 

vUc 13.900 km2, v]i chi`u dài sông chính là 374 km, met PD l5]i sông 0,22 

km/km2.  
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Sông Ba có nhi`u suGi nhp Pc vào, trong Pó có 36 phj l5u ckp I, 54 phj l5u 

ckp II, 14 phj l5u ckp III và 1 sông nhánh ckp IV. Có 3 sông nhánh Páng chú ý: 

- Sông Ayun: bot nguMn t[ Pmnh núi KrôngH6Dung cao 1220 m. Sông chBy 

theo h5]ng Boc Nam, sau Pó chuy^n h5]ng Tây Boc -  ông Nam rMi nhep v]i 

dòng chính sông Ba tQi vW trí cách thW trkn Cheo Reo ch[ng 1 km v` phía Boc.  ây 

là dòng nhánh l]n nhkt có diOn tích l5u vUc 2950 km2, PD dài sông 175 km. 

- Sông Hinh: bot nguMn t[ Pmnh núi Ch5H’Mu cao 2051 m. H5]ng dòng 

chBy chính là Tây Boc -  ông Nam PVn v| PD 12005’, sông chBy theo h5]ng Boc 

Nam rMi nhep v]i dòng chính sông Ba h phía trên S6n Hòa. Sông có diOn tích l5u 

vUc 1040 km2, PD dài sông 88 km. L5u vUc sông Hinh có l5Zng m5a dMi dào nhkt 

l5u vUc sông Ba. 

- Sông Krông HNSng: bot nguMn t[ Pmnh núi Ch5 Tung cao 1215 m. H5]ng 

dòng chBy t56ng PGi phNc tQp g_n nh5 hình vòng cung. H5]ng dòng chBy chR yVu 

là Boc Nam và Tây Boc -  ông Nam rMi nhep v]i sông Ba tQi ranh gi]i Gia Lai và 

Phú Yên. Sông có diOn tích l5u vUc là 1840 km2, PD dài sông là 130 km. 

Ba nhánh sông trên P`u nqm trên hgu ngQn sông Ba. Hàng nSm, trên toàn l5u 

vUc nhen mDt l5Zng m5a bình quân khoBng 1740 mm v]i mô sG dòng chBy PQt 22.8 

l/skm2, l5Zng n5]c PVn hàng nSm tQi cia ra khoBng 9,5 ta m3. Các sông suGi thuDc 

l5u vUc sông Ba h}p và sâu, PD dGc sông suGi l]n nên có ti`m nSng l]n v` thRy 

nSng. 

BBng 1.4: I@c tr!ng hình thái l!u v4c sông Ba 

Tên 
sông 

 D cao 
nguMn 
sông 
(m) 

Chi`u 
dài 

sông 
(km) 

Chi`u 
dài 

l5u vUc 
(km) 

DiOn 
tích 

l5u vUc 
(km2) 

 D cao 
bình 
quân 
l5u 
vUc 
(m) 

 D dGc 
bình 
quân 
l5u 
vUc 
(%) 

Chi`u 
rDng 
bình 
quân 

l5u vUc 
(km) 

Met PD 
l5]i sông 
(km/km2) 

Sông 
Ba 1200 388 386 13900 400 10.9 48.6 0.22 

 ak 
PôKô 900 52 30 762 574 11.5 25.4 0.45 
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IA Pi 
Hao 800 70 56.5 55.2 540 8.4 9.8 0.32 

Ayun 850 175 118 2950 537 7.1 25 0.41 

Krông 
HNSng 900 130 75 1840 477 9.5 24.5 0.54 

Sông 
Hinh 550 88 59 1040 526 15.7 17.7 0.53 

Ngu3n: <B tài cAp nhà n,Ec-KC08.30-10.2010 

1.2.3. Tình hình tài li9u khí t!.ng th:y v;n 

+ Tài liDu khí t,6ng 

Trong và lân cen l5u vUc sông Ba có 28 trQm Po m5a và khí heu, trong Pó có 

7 trQm Po các yVu tG khí heu. Tính trung bình khoBng 695 km2 có mDt trQm Po m5a 

và 2400 km2  có mDt trQm Po khí heu. Ph_n l]n các trQm P5Zc quan troc t[ sau ngày 

giBi phóng mi`n Nam (1975) trong Pó có 5 trQm Po m5a có tài liOu tr5]c giBi phóng 

là: Pleiku nSm 1934 - 1944, 1956 - 1974, An Khê nSm 1928 - 1940, Cheo Reo nSm 

1931 - 1942, 1961 - 1974, Tuy Hoà nSm 1933 - 1942, 1957 - 1974, MdrSk nSm 

1931 - 1942. Còn ph_n l]n các trQm có tài liOu t[ nSm 1977 PVn nay. 

+ Tài liDu thuQ v#n 

Trên l5u vUc sông Ba và vùng lân cen có 15 trQm quan troc thua vSn, trong 

Pó có 13 trQm Po mUc n5]c và l5u l5Zng, 2 trQm Po mUc n5]c. Các trQm có tài liOu 

quan troc tr5]c nSm 1975 là An Khê h th5Zng l5u dòng chính sông Ba có tài liOu 

mUc n5]c l5u l5Zng t[ nSm 1967 - 1974. TrQm Cheo Reo h trung l5u dòng chính 

sông Ba chm có tài liOu mUc n5]c và l5u l5Zng các nSm 70, 73, 74, trQm Kon Tum 

sông  ak Bla có tài liOu mUc n5]c l5u l5Zng (1966 - 1974) còn lQi các trQm P`u có 

tài liOu quan troc sau nSm 1975: gMm 4 trQm trên dòng chính sông Ba trong Pó có 2 

trQm Po mUc n5]c và l5u l5Zng là An Khê và CRng S6n, 2 trQm Po mUc n5]c là 

Cheo Reo và Phú Lâm (Tuy Hoà), 3 trQm Po trên dòng chính còn lQi là các trQm 

nqm ngoài l5u vUc sông Ba. Trong nghiên cNu tính toán Pã si djng toàn bD tài liOu 

cRa các trQm hiOn có vùng ven bi^n khu 5 và Tây Nguyên. 
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BBng 1.5: Danh sách các tr=m khí t!.ng th:y v;n trên l!u v4c sông Ba 

TT 
Tên Tr_m 

Lo_i tr_m T7a IE 

Th5y 
v*n 

Khí 
tMfng 

$o 
mMa Kinh IE Vg IE 

1 2 3 4 5 6 

1 CRng S6n x   108059' 13002' 

2 Phú Lâm x   109018' 13004' 

3 Cheo Reo x x  108026' 13025' 

4 Sông Hinh x   108058' 13001' 

5 Tuy Hòa x x  109016' 13004' 

6 KonPlông x   108008' 14028' 

7 An Khê x x  108039' 13057' 

8 Ayun Pa x   108028' 13028' 

9 P6 M6 Rê x   108021' 14002' 

10 Buôn HM  x  108016' 12054' 

11 S6n Hòa  x  108059' 12003' 

12 M rSk  x  108047' 12042' 

13 Kon Tum  x  108001' 14030' 

14 Plêiku  x  108000' 13059' 

15 An Hòa   x 108055' 14035' 

16 S6n Thành   x 109001' 12056' 

17 Mang Yang   x 108000' 13058' 

18 Thu_n Mln   x 108001' 13014' 

19  á Bàn   x 109006' 12037' 

20 Ngh|a Thành   x 108047' 13005' 

21 Sông C_u   x 109004' 13027' 

22 Ch5 Sê   x 108004' 13042' 
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Hình 1.4: B9n 53 m%ng l,Ei tr%m khí t,6ng th8y v#n l,u v4c sông Ba tQ lD 
1/100.000 
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1.2.4. H9 th(ng h, ch a trên l!u v4c sông Ba 

* HO thGng hM chNa trên l5u vUc sông Ba 

HiOn nay trên l5u vUc sông Ba có rkt nhi`u hM Pep và trQm b6m, Pep dâng, 

tkt cB có 290 công trình phân bG tep trung các công trình theo 3 tmnh: 

+ Tmnh Phú Yên có 75 công trình hM và Pep trong Pó có 41 hM chNa. 

+ Tmnh  Sk LSk có 119 hM chNa. 

+ Tmnh Gia Lai có 96 hM chNa, 82 Pep dâng, 20 trQm b6m. 

Trong 290 công trình thì ph_n l]n thuDc loQi hM chNa nhp. Trong Pó, Páng chú ý 

có 5 công trình thRy PiOn thuDc loQi l]n: Kanak - An Khê , Ayun HQ, Ea Krông HnSng, 

sông Hinh, sông Ba HQ. 

Trên l5u vUc sông Ba có rkt nhi`u hM chNa: tQi tmnh Phú Yên có 41 hM chNa, 

h tmnh  SkLSk có 119 hM chNa và Gia Lai có 96 hM chNa trong Pó có 55 nhà máy 

thua PiOn v]i tcng công sukt 854 MW và 3.9 ta kwh.. 

HM sông Ba HQ cách trQm thRy vSn CRng S6n 10 km, là mDt hM chNa phát 

PiOn l]n nhkt trên sông Ba.  ây là mDt hM chNa lZi djng tcng hZp phjc vj các mjc 

tiêu phát PiOn, t5]i, phòng lK và ckp n5]c sinh hoQt. Nhà máy thua PiOn sông Ba HQ 

P5Zc xây dUng trên PWa bàn hai huyOn sông Hinh và S6n Hoà tmnh Phú Yên. Nhà 

máy PBm bBo mDt công sukt lop máy là 220 MW, công sukt PBm bBo v]i Q90% là 

33.3 MW, PiOn nSng bình quân nhi`u nSm E0 = 825 kwh và hy trZ cho Pep  Mng 

Cam P^ t5]i 19800 ha ruDng. 

Trong mùa kiOt, hM chNa sông Ba HQ có nhiOm vj ckp n5]c cho yêu c_u phát 

PiOn và các nhu c_u nh5 t5]i, sinh hoQt và các hoQt PDng kinh tV khác, trong khi 

dòng chBy PVn hM lQi nhp. 

Mùa kiOt nSm 1983 là kiOt nhkt trong dãy sG liOu Po PQc, P5Zc chrn là nSm 

Pi^n hình P^ tính toán Pi`u tiVt. Khóa luen này xem xét khB nSng Pi`u tiVt cRa hM 

sông Ba HQ trong nhgng tháng kiOt cRa nSm 1983. 
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Hình 1.5: VO trí các h3 ch+a trên l,u v4c sông Ba 
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ChMPng 2. C" S] LÝ THUY[T PHÁT TRI1N MÔ HÌNH ATHEN 
$IbU TI[T LIÊN H4 CH-A 

 

Tên cRa mô hình Athen (RMM-NTUA) là tên viVt tot cRa Reservoir 

Management Model, ngh|a là mô hình quBn lý (Pi`u hành) hM chNa. Mô hình P5Zc 

xây dUng bhi Andreas Efstratiadis, Stefanos Kozanis và Liagos Giannis Athens, tQi 

tr5fng  Qi hrc Kv thuet QuGc gia Athens (Hy LQp), ngày 25 tháng 10 nSm 2007 

(phiên bBn 1), 18 tháng 2 nSm 2010 (phiên bBn 2), mô hình P5Zc viVt bqng ngôn 

ngg lep trình Delphi. 

Mjc tiêu chính cRa mô hình: Mô hình kVt hZp si djng n5]c và phân PWnh 

các quy toc hoQt PDng cho myi l_n si djng, trong Pó có tính PVn tkt cB các thành 

ph_n cân bqng n5]c c_n thiVt, k^ cB hao hjt do bGc h6i và rò rm. 

ThN hai, mô hình bBo PBm tính linh hoQt v` thfi gian (t[ hàng ngày PVn hàng 

tháng). 

ThN ba, mô hình cung ckp mDt giao diOn thân thiOn cho ng5fi dùng P^ xi lý 

dg liOu và tính toán ven hành Pi`u tiVt hM chNa. 

2.1. CP sQ phát triRn mô hình Athen IiGu tiJt liên hK chLa 

HiOn tQi mô hình Athen chm ven hành cho P6n hM chNa, do vey muGn Pi`u tiVt 

liên hM chNa phBi phát tri^n thành liên hM chNa. Mô hình Athen Pi`u tiVt liên hM 

chNa P5Zc phát tri^n dUa trên c6 sh lý thuyVt cRa mô hình Athen Pi`u tiVt P6n hM 

chNa và ph56ng pháp Muskingum P^ diHn toán dòng chBy trong sông. Trong 

ph56ng pháp này quá trình diHn toán P5Zc tiVn hành trên mDt nhánh sông PDc lep t[ 

th5Zng l5u xuGng hQ l5u, các Bnh h5hng cRa n5]c vet trên P5fng mYt n5]c nh5 

n5]c nhBy hay sóng P`u không P5Zc xem xét. 

Trong mô hình Athen ven hành Pi`u tiVt liên hM chNa P5Zc chia làm hai 

khGi : 

2.1.1. Kh(i v*n hành h9 th(ng h, ch a 
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 ây là mDt trong nhgng khGi quan trrng nhkt. V]i P_u vào cRa hO thGng là 

P5fng quá trình dòng chBy PVn theo thfi gian (Q-t), các thông sG cRa công trình và 

nhu c_u si djng n5]c cRa các hD dùng n5]c, thông qua ch56ng trình Pi`u tiVt hoQt 

PDng xB n5]c t[ các nhà máy. T[ Pây lUa chrn ph56ng thNc ven hành hO thGng hM 

chNa PQt hiOu ích cao nhkt. NhiOm vj cRa khGi này P5Zc mô hình Athen PBm nhen. 

2.1.2. Kh(i di?n toán dòng chBy. 

SBn ph{m sau khi mô hình Athen P6n hM chNa chm là l5u l5Zng xB qua các hM 

không có khB nSng diHn toán dòng chBy xuGng hQ du, vì vey, c_n phBi dùng ph56ng 

pháp diHn toán dòng chBy xuGng hQ du. Ph56ng pháp si djng h Pây là ph56ng pháp 

Muskingum.   

2.1.3. Liên k5t 

Dòng chBy vào hM chNa P5Zc xác PWnh theo kVt quB dU báo hay bqng thuet 

toán tQo chuyi nglu nhiên. 

Dòng chBy vào hM chNa th5Zng l5u P_u tiên P5Zc diHn toán qua hM theo mô 

hình Athen Pi`u tiVt P6n hM chNa. 

Dòng chBy xB qua hM P5Zc diHn toán tiVp theo v` hM chNa thN 2 theo ph56ng 

pháp Muskingum. 2 Pây có 2 tr5fng hZp : 

+ NVu 2 hM chNa song song: Dòng chBy t[ 2 hM chNa P5Zc cDng lQi, có tính 

PVn PD lOch thfi gian chBy truy`n. 

+ NVu 2 hM chNa là nGi tiVp: Dòng chBy t[ hM thN nhkt gig nguyên, diHn toán 

v` hM thN 2 theo Muskingum, có tính PVn thfi gian chBy truy`n. 

Dòng chBy sau khi P5Zc tcng hZp lQi diHn toán theo Muskingum vào hM tiVp 

theo. ViOc phân biOt 2 hM chNa song song hay nGi tiVp vln P5Zc tiVp tjc thUc hiOn. 

Trong hM chNa tiVp theo lQi si djng mô hình Athen Pi`u tiVt P6n hM chNa P^ 

tính toán Pi`u tiVt. 

Sau khi ven hành hM chNa cuGi cùng, l5Zng xB P5Zc diHn toán theo 

Muskingum v` Pi^m ki^m soát cuGi cùng. 

S6 PM tcng quát phát tri^n mô hình Athen cho liên hM chNa chm ra trong hình 

sau: 
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Hình 2.1: S7 53 tMng quát phát tri0n mô hình Athen 

Tcng Sqt 

L5Zng vào hM: It=bt(a-at)+ptat-ctat 

Ven hành hM theo Athen 

DiHn toán dòng chBy theoMuskingum2 
 

DiHn toán dòng chBy theoMuskingum1 

NGi tiVp hay 
song song  

KVt quB QxB=Qt =f(t) 

KVt thúc 

L5Zng ra khpi hM qt 

Ki^m tra  
sG ngày t 

 

Bot P_u 

t=1, k=1 

k=k+1 

t=t+1 

Ki^m tra  sG 
hM k 



 29

2.2. Lý thuyJt mô hình Athen 

2.2.1. Các thành ph>n mô hình  

+ Mô hình mô phpng hM chNa 

Dg liOu P_u vào bao gMm: b5]c thfi gian và thfi Pi^m bot P_u cRa mô 

phpng, dg liOu l5Zng n5]c trg và diOn tích b` mYt hM (P5Zc P5a ra bqng chuyi các 

sG liOu), mUc n5]c PYc tr5ng (l]n nhkt, nhp nhkt, ban P_u), diOn tích l5u vUc th5Zng 

l5u, chuyi thfi gian m5a và bGc h6i, chuyi thfi gian dòng chBy mYt, hO sG tcn thkt 

thoát ra khpi hM (hàng tháng), thuDc tính si djng n5]c (gMm thN tU 5u tiên, chuyi 

thfi gian yêu c_u, nguyên toc ven hành). 

+ Phân PWnh các quy toc ven hành 

Trong quy toc ven hành, xác PWnh l5Zng xB ri
*, t56ng Nng v]i si djng n5]c 

thN i, là mDt hàm cRa mUc n5]c thUc tV, z. L5Zng xB P5Zc bi^u thW nh5 là ta lO cRa 

các nhu c_u thUc di, P^ myi l_n si djng có th^ gon v]i t[ng hàm b5]c tính, th^ hiOn 

d5]i dQng các cYp Pi^m (dij, zij), trong Pó zmin ~ zij ~ zmax và 0 ~ dij ~ 1, không có 

gi]i hQn v` sG l5Zng cRa các cYp (dij, zij). 

 

 

Hình 2.2: Quan hD Rij, zij trong mô hình Athen 

 

Ta lO nhu c_u cho si 
djng thN i 

MUc n5]c 
hM chNa 
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2.2.2. Ph!$ng trình di?n toán 

V]i P_u vào: st l5Zng trg thUc tV, qt PD sâu dòng chBy mYt th5Zng l5u, pt PD 

sâu m5a, et PD sâu bGc h6i  

L5u l5Zng vào P5Zc hiOu chmnh theo công thNc:  

it = qt (a - at) + pt at - et at    (1) 

trong Pó: at là diOn tích mYt hM  

a là diOn tích l5u vUc thUc tV 

L5Zng tcn thkt do rò rm, bGc h6i, 5]c l5Zng theo công thNc: 

lt (zt) = � zt
3 +   zt 2 + ! zt + "   (2) 

trong Pó: zt là mUc n5]c thUc tV  

�,  , !, ": là hqng sG, thay Pci theo tháng (vì tcn thkt có th^ biVn PDng theo 

mùa cRa mUc n5]c ng_m). 

L5Zng n5]c thUc, tr5]c khi xB (i = 0), P5Zc cho bhi: 

s0t = st + it - lt     (3) 

Ngoài ra, l5Zng xB t[ hM chNa P5Zc thUc hiOn theo phân ckp si djng n5]c 

(PGi v]i nhgng si djng i = 1, ..., n). GiB thiVt, nhu c_u si djng n5]c thN i, l5Zng xB 

mong muGn t56ng Nng P5Zc xác PWnh trên c6 sh mUc n5]c thUc tV và nhu c_u thUc 

tV, ngh|a là:  

rit
* = dij dit, v]i dij = f (zt)     (4) 

L5Zng xB thUc tV không P5Zc v5Zt quá dung tích hgu ích thUc: 

rit = min (rit
*, si-1, t - smin)     (5) 

Khi Pó, l5Zng n5]c có trong hM chNa (l5Zng trg hM chNa): 

sit = si-1, t - rit   (6) 

Sau Pó, tính toán lQi mUc n5]c hM chNa, t56ng Nng v]i các l5Zng trg m]i. 

Khi tkt cB các nhu c_u P5Zc Páp Nng, l5Zng tràn 5]c tính bqng: 

wt = max (0, snt - smax)     (7) 
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Bot P_u 

t=1 

Cho: St, qt, pt, ct,  

L5Zng vào: It=qt(a-at)+ptat-ctat 

Tcn thkt: et(zt)=azt
3+bzt

2+gzt+d 

L5Zng trg tr5]c khi xB: S0t=St+it-et 

Nhu c_u n5]c di, 
  Quy toc Pi`u hành:li,j=f(zi,j) 

 

i,j=1 

j=j+1 

L5Zng xB cho yêu c_u i, Nng v]i zj,j: 
R* i,j=li,jdi,j  

(l5Zng xB thUc): 
RWt=min(R*

i,j, Si-1,t-Smin) 

L5Zng trg hM cep nhât: 
Sit=Si-1,t-Rit 

MUc n5]c hM: zit=f(Sit) 

i=i+1 

L5Zng xB tcng: 
Wt=max(Snt- Smax) 

Qt 

t=t+1 

Ki^m tra sG 
cYp (li,j zi,j) 

Ki^m tra sG 
si djng i 

KVt quB QxB=Qt =f(t) 

Ki^m tra sG 
ngày tính t 

KVt thúc 

Hình 2.3: S7 53 thu t toán v n hành 57n h3 ch+a 
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2.3. Lý thuyJt phMPng pháp Muskingum 

Ph56ng pháp Muskingum là mDt ph56ng pháp diHn toán lK Pã P5Zc dùng 

phc biVn P^ Pi`u khi^n quan hO PDng giga l5Zng trg và l5u l5Zng. Ph56ng pháp này 

Pã mô hình hoá l5Zng trg cRa lK trong mDt lòng sông bqng tc hZp cRa hai loQi dung 

tích, mDt dung tích hình nêm và mDt dung tích lSng trj. Trong khi lK lên, dòng vào 

v5Zt quá dòng ra nên Pã tQo ra mDt dung tích hình nêm. Khi lK rút, l5u l5Zng dòng 

ra l]n h6n l5u l5Zng dòng vào, dln PVn dung tích hình nêm mang dku âm. Ngoài ra, 

ta còn có dung tích lSng trj P5Zc tQo thành bhi th^ tích cRa lòng dln lSng trj v]i 

diOn tích mYt cot ngang không Pci drc theo lòng dln. 

GiB thiVt rqng, diOn tích mYt cot ngang cRa dòng lK ta lO thuen v]i l5u l5Zng 

Pi qua  mYt cot Pó, th^ tích cRa l5Zng trg lSng trj là KQ, trong Pó K là hO sG ta lO. 

Th^ tích cRa l5Zng trg hình nêm là KX(I - Q), trong Pó X là mDt trrng sG có giá trW 

nqm trong khoBng 5,00 ££ X  . Do Pó, tcng l5Zng trg ss bqng tcng cRa hai l5Zng 

trg thành ph_n:  

S  = KQ + KX(I - Q)     (9) 

Ph56ng trình l5Zng trg cRa ph56ng pháp Muskingum P5Zc viVt d5]i dQng: 

S = K[XI + (1-X)Q]      (9) 

Ph56ng trình này tiêu bi^u cho mDt mô hình tuyVn tính P^ diHn toán dòng 

chBy trong các dòng sông.  

Giá trW cRa X phj thuDc vào hình dQng cRa dung tích hình nêm Pã mô hình 

hoá. Giá trW cRa X thay Pci t[ 0 PGi v]i loQi dung tích kiêR hM chNa, PVn 0.5 PGi v]i 

dung tích hình nêm P_y. Khi X = 0, dung tích hình nêm không tMn tQi và do Pó cKng 

không có n5]c vet.  ó là tr5fng hZp cRa mDt hM chNa có mYt n5]c nqm ngang. 

Trong tr5fng hZp này, ph56ng trình (9) ss dln PVn mDt mô hình hM chNa tuyVn tính, 

S = KQ. Trong các sông thiên nhiên, X lky giá trW giga 0 và 0,3 v]i giá trW trung bình 

g_n v]i 0,2. ViOc xác PWnh X v]i PD chính xác cao là không c_n thiVt, bhi vì các kVt 

quB tính toán cRa ph56ng pháp này t56ng PGi ít nhQy cBm v]i giá trW cRa X. Tham 

sG K là thfi gian chBy truy`n cRa sóng lK qua PoQn lòng dln.  ^ xác PWnh các giá trW 
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cRa K và X trên c6 sh các PYc tính cRa lòng dln và l5u l5Zng, ta có th^ si djng mDt 

ph56ng pháp gri là Muskingum- Cunge. Trong diHn toán lK, giá trW cRa K và X 

P5Zc giB thiVt Pã biVt và không Pci trên toàn phQm vi thay Pci cRa dòng chBy. 

Các giá trW cRa l5Zng trg tQi thfi Pi^m j và j+1 theo (9) P5Zc viVt là : 

Sj = K[XIj+(1-X)Qj]      (10) 

Sj+1 = K[XIj+1+(1-X)Qj+1]     (11) 

Si djng các ph56ng trình (10) và (11), ta tính P56c sG gia cRa l5Zng trg trên 

khoBng thfi gian D t là : 

Sj+1- Sj =K{[XIj+1+(1-X)Qj+1]- [XIj+(1-X)Qj]}      (12) 

SG gia cRa l5Zng trg còn có th^ bi^u thW bqng ph56ng trình: 

t
QQ

t
II

SS jjjj
jj D

+
-D

+
=- ++

+ 22
11

1       (13) 

KVt hZp (2.53) , (2.54)  và sau khi rút grn ta thu P5Zc: 

Qj+1 = C1Ij+1+C2Ij + C3Qj     (14) 

Pó là ph56ng trình diHn toán cRa ph56ng pháp Muskingum, trong Pó 

( ) tXK
KXtC

D+-
-D=

12
2

1       (15) 

( ) tXK
KXtC

D+-
+D=

12
2

2       (16) 

( )
( ) tXK

tXKC
D+-
D--=

12
12

3       (17) 

L5u ý rqng : C1+C2 +C3 = 1 

Ta có th^ xác PWnh P5Zc K và X nVu trong PoQn sông Pang xét Pã có sun các 

P5fng quá trình l5u l5Zng thUc Po cRa dòng vào và dòng ra. GiB thiVt nhi`u giá trW 

khác nhau cRa X và si djng các giá trW Pã biVt cRa các P5fng quá trình l5u l5Zng, ta 

tính P5Zc các giá trW liên tiVp cRa ti sG và mlu sG trong bi^u thNc cRa K P5Zc suy ra 

t[ (12), (13). 
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Các giá trW tính toán cRa ti sG và mlu sG cho t[ng khoBng thfi gian P5Zc 

chkm trên PM thW v]i ti sG P5Zc PYt trên trjc tung và mlu sG PYt trên trjc hoành. Nói 

chung, ta ss thu P5Zc mDt PM thW có dQng P5fng vòng dây. Giá trW Púng cRa X là giá 

trW làm cho P5fng vòng dây thu h}p g_n sát nhkt thành mDt P5fng P6n nhkt và PD 

dGc cRa P5fng này theo (18) chính là K. Bhi vì K là thfi gian c_n thiVt P^ sóng lK 

ven PDng qua PoQn lòng dln nên giá trW cRa nó có th^ P5Zc 5]c l5Zng bqng thfi gian 

chBy truy`n thUc Po cRa Pmnh lK trong PoQn lòng dln Pang xét. 

NVu ta không có sG liOu thUc Po các P5fng quá trình l5u l5Zng cRa dòng vào 

và dòng ra P^ xác PWnh K và X, các giá trW này có th^ P5Zc 5]c l5Zng bqng ph56ng 

pháp Muskingum- Cunge. 

2.4. Liên kJt mô hình Athen IiGu tiJt IPn hK chLa và phMPng pháp 
Muskingum 

Dòng chBy vào hM chNa P5Zc xác PWnh theo kVt quB dU báo hay bqng thuet 

toán tQo chuyi nglu nhiên. 

Dòng chBy vào hM chNa th5Zng l5u P_u tiên P5Zc diHn toán qua hM theo mô 

hình Athen Pi`u tiVt P6n hM chNa. 

Dòng chBy xB qua hM P5Zc diHn toán tiVp theo v` hM chNa thN 2 theo ph56ng 

pháp Muskingum. 2 Pây có 2 tr5fng hZp : 

+ NVu 2 hM chNa song song: Dòng chBy t[ 2 hM chNa P5Zc cDng lQi, có tính 

PVn PD lOch thfi gian chBy truy`n. 

+ NVu 2 hM chNa là nGi tiVp: Dòng chBy t[ hM thN nhkt gig nguyên, diHn toán 

v` hM thN 2 theo Muskingum, có tính PVn thfi gian chBy truy`n. 

  Myi PoQn sông có bD thông sG x, k (trên l5u vUc sông Ba, tác giB chia thành 

7 PoQn sông c_n diHn toán) và các tham sG này ss P5Zc xác PWnh theo ph56ng pháp 

tGi 5u hoá hoYc bqng ph56ng pháp thi sai. Lky ví dj mQng sông có cku trúc nh5 

d5]i Pây gMm 7 PoQn sông (1-3; 2-3;4- 5; 3-5; 5-7; 6-7; 7-8) và t56ng Nng ss có 7 
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bD thông sG k và x. ViOc diHn toán lK theo mô hình Muskingum ss P5Zc thUc hiOn 

cho tNng PoQn sông. TQi nhgng nút hZp l5u giga hai PoQn sông thì l5u l5Zng P_u 

PoQn hZp l5u ss bqng tcng cRa l5u l5Zng tQi các PoQn tQo nên hZp l5u Pó. Ví dj tQi 

nút 5 ta có l5u l5Zng P_u PoQn 5-7: 

   Qtr(5-7)(t) = Qd(4-5)(t)+Qd(3-5)(t)     (19) 

Trong Pó Qtr(5-7)(t), Qd(4-5)(t)  Qd(3-5)(t) t56ng Nng là l5u l5Zng P_u PoQn (5-7) và các 

l5u l5Zng cuGi PoQn (4-5) và PoQn (3-5).  

   

 Hình 2.4: S7 53 diHn toán mô hình Athen 57n h3 ch+a và ph,7ng pháp Muskingum 
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  - Vì thfi gian có hQn, Luen vSn chm liên kVt mô hình Athen v]i ph56ng pháp 

Muskingum d5]i dQng PDc lep (tNc là chQy riêng rs t[ng ch56ng trình rMi kVt nGi lQi 

v]i nhau), ch5a P5a vào mDt ph_n m`m liên kVt tcng quát. 

 - Trong mô hình Athen, Luen vSn Pi`u chmnh lQi quy toc 5u tiên theo các kWch 

bBn tU thiVt lep theo các ckp mUc n5]c, t[ mUc n5]c chVt t]i mUc n5]c dâng bình 

th5fng cRa hM. 

2.5. Yêu cSu tNp s9 liNu ISu vào cho mô hình Athen IiGu tiJt liên hK chLa  

* HO Pi`u hành hM chNa. 

* SG liOu dòng chBy PVn hM, m5a và bGc h6i trên l5u vUc. 

* SG liOu nhu c_u si djng n5]c cRa các hD dùng n5]c. 

* SG liOu PYc tr5ng hM chNa Z ~ W ~ F. 

* SG liOu PWa hình và thRy lUc PoQn sông gMm: PD dài, PD nhám, PD dGc và 
thfi gian chBy truy`n t[ng PoQn sông. 
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ChMPng 3. -NG D/NG MÔ HÌNH ATHEN V3N HÀNH $IbU TI[T 
LIÊN H4 CH-A L U V)C SÔNG BA 

 

3.1. DT liNu ISu vào c5a mô hình 

3.1.1. S( li9u th:y v;n và -@c tr!ng h, ch a 

ViOc diHn toán P5Zc thUc hiOn v]i chuyi sG liOu dòng chBy ngày Nng v]i t_n 

sukt 90% và nhu c_u si djng n5]c cRa các hD dùng n5]c (lky t[ sG liOu cRa  ` tài 

KC08.30/06 - 10. 2010, do PGS. TS NguyHn Hgu KhBi làm chR nhiOm) và bot P_u 

P5Zc tính toán t[ ngày 01 tháng 01 PVn ngày 31 tháng 8 nSm 1983, kVt hZp v]i sG 

liOu các quan hO PYc tr5ng Z ~ W ~ F cRa các hM chNa trên l5u vUc sông Ba. HiOu 

chmnh và ki^m PWnh mô hình si djng sG liOu mùa kiOt nSm 1982 và nSm 1983, tNc là 

các tháng kiOt (t[ tháng 01 PVn tháng 8) nSm 1982 và nSm 1983 tQi các hM chNa 

nh5: An Khê, Yayun hQ, Krông HnSng, sông Hinh và Sông Ba HQ. SG liOu P5Zc th^ 

hiOn h phj ljc II. 

SG liOu P_u vào P5Zc sop xVp trong mô hình Athen nh5 sau: 

 

Hình 3.1: Các file s> liDu 5Cu vào c8a mô hình Athen 

Trong Pó: 

coef1 - HO sG Pi`u hành ThRy PiOn; 

coef2 - HO sG Pi`u hành cho công nghiOp; 
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coef3 - HO sG Pi`u hành cho t5]i; 

coef4 - HO sG Pi`u hành cho sinh hoQt; 

daily-evaporation-height là chuyi sG liOu l5Zng bGc h6i ngày, P6n vW mm, 

daily-rainfall-height là chuyi sG liOu l5Zng m5a ngày, P6n vW mm, 

daily-runoff-volume là chuyi sG liOu ngày dòng chBy PVn hM, P6n vW tr.m3, 

  reservoir_hsvb là sG liOu quan hO PYc tr5ng Z ~ W ~ F cRa các hM chNa. 

 

Hình 3.2: <,:ng quá trình Q~t c8a các tr%m trên sông Ba n#m 1982 

BBng 3.1: Các -@c tr!ng c:a h, ch a trên sông Ba 

TT $hc trMng $Pn 
vW An Khê Yauyn 

h_ 
EaKrong 

Hn*ng 
Sông 
Hinh 

Sông Ba 
H_ 

1 DiOn tích l5u vUc km2 1236 1670 1196 772 11115 

2 Cao trình Pmnh Pep m 433.00 211.00 270.40 215.00 116.00 
3 MNDBT m 429.00 204.00 255.00 209.00 105.00 
4 MNC m 427.00 195.00 242.50 196.00 101.00 
5 MNGC m 431.45 209.92 258.38 211.85 108.05 

6 Vtb 106m3 15.90 253.00 171.60 357.00 349.70 

7 Vhi 106m3 5.60 201.00 112.30 323.00 165.90 

  Vc 106m3     59.30   183.80 

  Vpl 106m3   276.00       
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8 Qmaxtbin m3/s 50.00 23.40 68.00 55.50 393.00 
9 SG tc máy  2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 

10 Qfirm,p=90 % m3/s 9.60 4.50 12.90 23.00 56.70 
11 Htt m 357.00   112.80 141.00 62.00 
12 Nlm MW 160.00 3.00 64.00   220.00 

13 KhB nSng xB m3/s 4105.00 1437.00 3941.00 6952.00 28945.50 

14 Qmaxp=0.1% m3/s 6021.00 7654.00 6194.30 8930(0.5) 35685.00 

15 Cao trình ng5xng 
tràn m 427.00 194.00 241.00 196.00 89.00 

16 SG cRa xB  Tràn tU 
do 3.00 4.00 6.00 12.00 

17 Chi`u cao cia m  6.00 12.00 13.00 16.50 
18 Chi`u rDng cia m  6.00 4.50 12.00 15.00 
19  i vào hoQt PDng  2010 1995 2010 2000 2009 

Ngu3n: Công ty T, vAn Xây d4ng 5iDn 1 

3.1.2. S( li9u nhu c>u sA d2ng n!#c c:a các h% dùng n!#c 

daily-envflow là chuyi sG liOu ngày cRa nhu c_u 1 (thRy PiOn), P6n vW tr.m3; 

daily-irrig1 là chuyi sG liOu ngày cRa nhu c_u 2 (t5]i), P6n vW tr.m3; 

daily-supply là chuyi sG liOu ngày cRa nhu c_u 3 (công nghiOp), P6n vW tr.m3; 

daily-irrig2 là chuyi sG liOu ngày cRa nhu c_u 4 (sinh hoQt), P6n vW tr.m3; 

Nhu c_u si djng n5]c cRa các hD dùng n5]c P5Zc bi^u thW h phj ljc 2. 

3.1.3. Các thông s( c:a ph!$ng pháp Muskingum 

- Các thông sG cRa ph56ng pháp Muskingum là: x và k  là các hqng sG (k có 

ý ngh|a nh5 thfi gian chBy truy`n cRa PoQn sông, x là hqng sG bi^u thW chi`u dài 

PoQn sông tính  toán). 

- Thông sG: x và k ban P_u P5Zc lky theo ph56ng pháp diHn toán lK cRa t[ng 

PoQn sông trên l5u vUc sông Ba.  

3.2. HiNu chUnh và kiRm IWnh mô hình 

 ^ ven hành P5Zc trong quá trình tính toán Pi`u tiVt hM chNa và diHn toán 

dòng chBy trong sông thì mô hình phBi P5Zc hiOu chmnh và ki^m PWnh. Tuy nhiên do 

không có sG liOu Pi`u tiVt cRa t[ng hM chNa trong nhgng nSm qua. Do vey trong quá 
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trình hiOu chmnh và ki^m PWnh tác giB Pã P5a các hM v` trQng thái hM không hoQt 

PDng, nh5ng các hM vln P5Zc gon vào hO thGng, dòng vào hM bao nhiêu thì dòng ra 

khpi hM bky nhiêu. Dùng ph56ng pháp Muskingum P^ diHn toán dòng chBy t[ các 

hM h th5Zng l5u, sông nhánh v` hQ l5u và P5Zc hiOu chmnh, ki^m PWnh tQi trQm thRy 

vSn CRng S6n. 

Quá trình hiOu chmnh nhqm xác PWnh các thông sG cRa mô hình P^ cho kVt quB 

tính toán phù hZp nhkt v]i sG liOu thUc Po. ViOc hiOu chmnh các thông sG mô hình có 

th^ P5Zc tiVn hành bqng 2 ph56ng pháp: ph56ng pháp thi sai hoYc ph56ng pháp tGi 

5u. 2 Pây cB hai ph56ng pháp P5Zc si djng P^ dò tìm bD thông sG cho l5u vUc c_n 

tính toán. 

Quá trình hiOu chmnh và ki^m PWnh P5Zc tiVn hành cho cB quá trình dòng chBy 

trong mùa cQn (t[ tháng 01 PVn tháng 8). Chm tiêu thGng kê NASH P5Zc si djng P^ 

Pánh giá chkt l5Zng mô phpng quá trình dòng chBy mùa cQn trong các nSm chrn P^ 

hiOu chmnh và ki^m PWnh mô hình. KVt quB P5Zc trình bày d5]i Pây. 

3.2.1. K5t quB hi9u chCnh mô hình 

SG liOu dùng P^ hiOu chmnh mô hình là chuyi sG liOu dòng chBy trung bình 

ngày t[ 01/01/1983 PVn ngày 31/8/1983. 

Trong khuôn khc cRa luen vSn chm nghiên cNu khu vUc t[ các hM An Khê -

Knak, Yayun hQ, Krông HnSng, sông Ba HQ, sông Hinh v` PVn trQm thRy vSn CRng 

S6n. MYt khác diHn toán dòng chBy các PoQn sông là ph56ng pháp Muskingum. 

So sánh P5fng quá trình dòng chBy tính toán v]i P5fng quá trình dòng chBy 

thUc Po và Pánh giá PD hgu hiOu cRa mô hình bqng chm tiêu Nash. 

Qua Pó có th^ thky, nói chung v` dQng P5fng quá trình l5u l5Zng tính toán 

và thUc Po là phù hZp, kVt quB Pánh giá theo chm tiêu Nash khá tGt 0,83. 
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BBng 3.2: B% thông s( c:a mô hình Muskingum di?n toán tKng -o=n sông 

Thông s9 
$o_n sông 

x k C0 C1 C2 

 oQn 1 6.50 0.24 -0.1948529 0.3786765 0.8161765 

 oQn 2 8.20 0.27 -0.2642615 0.4184397 0.8458218 

 oQn 3 7.60 0.21 -0.1685117 0.3222632 0.8462485 

 oQn 4 9.70 0.28 -0.2960983 0.4297167 0.8663816 

 oQn 5 12.70 0.25 -0.2668329 0.3665835 0.9002494 

 oQn 6 5.60 0.19 -0.1119936 0.3105639 0.8014297 

 oQn 7 4.00 0.28 -0.183432 0.4792899 0.704142 

Ghi chú:  oQn 1: t[ Pep Yayun hQ - ngã ba sông YaYunpa v]i sông Ba,; 

     oQn 2: t[ Pep An Khê - ngã ba sông YaYunpa v]i sông Ba; 

     oQn 3: t[ ngã ba sông YaYunpa - ngã ba sông Krông HnSng v]i sông 
Ba; 

     oQn 4: t[ Pep EaKrông HnSng - Ngã ba sông Krông HnSng v]i sông Ba; 

     oQn 5: t[ ngã ba Krông HnSng - Ngã ba sông Hinh v]i sông Ba; 

     oQn 6: t[ Pep Sông Hinh - Ngã ba sông Hinh v]i sông Ba; 

     oQn 7: t[ ngã ba sông Hinh v]i sông Ba - TrQm thRy vSn CRng S6n; 

 

Hình 3.3: <,:ng quá trình l,u l,6ng tính toán và th4c 5o tr%m th8y v#n C8ng S7n 
n#m 1983 
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3.2.2. K5t quB ki/m -6nh mô hình 

SG liOu dùng P^ ki^m nghiOm mô hình là chuyi sG liOu l5u l5Zng tQi trQm 

CRng S6n t[ 01/01/1982 PVn 31/8/1982. V]i bD thông sG Pã lUa chrn h trên cho các 

PoQn sông.  D hgu hiOu cRa ki^m nghiOm mô hình tính theo chm tiêu Nash PQt 0,81. 

 

Hình 3.4: <,:ng quá trình l,u l,6ng tính toán và th4c 5o tr%m th8y v#n C8ng S7n 
n#m 1982 

3.3. VYn hành IiGu tiJt liên hK chLa 

3.3.1. Quy tDc v*n hành 

Trong mô hình si djng các hO sG coef P^ khGng chV l5Zng n5]c xB Páp Nng 

các nhu c_u dùng n5]c, t56ng Nng v]i mUc n5]c Pã cho. Myi nhu c_u có mDt sG hO 

sG Nng v]i nó. 2 Pây, có 4 nhu c_u dùng n5]c là: thRy PiOn, công nghiOp (không có 

thRy PiOn), t5]i và sinh hoQt. 

GiB si PGi v]i hM chNa sông Ba HQ: coef 3.txt:  

101,0.0 

102,0.5 
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103,1.0 

NVu mUc n5]c nhp h6n 101 thì l5Zng n5]c thUc tV cung ckp bqng 0. NVu 

mUc n5]c l]n h6n 101 và nhp h6n 102 thì l5Zng n5]c Pó P5Zc xác PWnh bqng cách 

nhân hO sG 0.5 v]i nhu c_u, còn khi mUc n5]c l]n h6n 103 thì l5Zng n5]c thUc tV 

chính bqng nhu c_u. 

Các hO sG này trong Pi`u hành liên hM chNa h các mUc n5]c quy PWnh khác 

nhau tùy theo t[ng hM chNa và ss P5Zc hiOu chmnh d_n P^ PBm bBo dung tích cRa hM 

chNa cuGi mùa kiOt không nhp h6n dung tích chVt và l5Zng n5]c ckp cho các hD si 

djng là l]n nhkt. 

3.3.2. Th  t4 !u tiên các nhu c>u sA d2ng n!#c 

Các hM chNa trên l5u vUc sông Ba P5Zc xây dUng v]i mjc Pích phát PiOn, có 

nguMn thRy nSng dMi dào P^ PBm bBo phát mDt công sukt lop máy. Vì vey, nhu c_u 

phát PiOn P5Zc 5u tiên P_u tiên (Nhu cSu 1). 

Các nhà máy thRy PiOn P5Zc xây dUng nqm h th5Zng l5u Pep dâng thRy lZi 

 Mng Cam.  Yc biOt Nhà máy ThRy PiOn sông Ba HQ, v]i dung tích toàn bD là 

349.7 106 m3 khá l]n nên có th^ tSng c5fng l5Zng n5]c t5]i cho Pep  Mng Cam 

trong mùa kiOt v]i diOn tích t5]i PBm bBo là 19800 ha. T[ Pó, ta thky mjc tiêu t5]i, 

cung ckp n5]c cho nông nghiOp, P5Zc xVp thN hai (Nhu cSu 2). 

HQ l5u sông Ba có nhi`u khu công nghiOp l]n nh5 Hòa HiOp, An Phú và 

Pông boc Sông C_u cRa tmnh Phú Yên. Do Pó, mjc tiêu ckp n5]c cho công nghiOp 

cRa hM chNa cKng P5Zc h5]ng PVn, v]i 5u tiên ba (Nhu cSu 3). 

CuGi cùng là nhu c_u ckp n5]c cho sinh hoQt (Nhu cSu 4). Vì tQi các vùng 

c_n ckp n5]c nh5 thW xã Tuy Hòa thì Pã có nguMn n5]c ng_m rkt tGt nên nhu c_u 

này P5Zc 5u tiên cuGi. 

ThN tU 5u tiên cho các nhu c_u si djng n5]c cRa các hD dùng n5]c trên là 

dùng chung cho các hM trong Pi`u tiVt liên hM chNa. 
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3.3.3. K6ch bBn -i8u hành 

HiOn nay trong ven hành hM chNa thRy PiOn không c_n Páp Nng tGi Pa phj tBi 

riêng cRa t[ng hM, mà chm có phát PiOn PQt công sukt tGi Pa và truy`n lên l5]i PiOn 

quGc gia. ViOc PBm bBo phj tBi do Trung tâm Pi`u PD khu vUc PBm nhen. 

Có nhi`u kWch bBn ven hành P5Zc thUc hiOn. Tuy nhiên sau khi chrn lrc, luen 

vSn chm P5a ra 3 kWch bBn chính. 

+ KWch bBn 1: Nhu c_u ckp cho thRy PiOn h mNc 50% mNc tGi Pa và PBm bBo 

dòng chBy tGi thi^u phía hQ l5u, hO sG cho bqng 0.5. 

+ KWch bBn 2: Nhu c_u ckp cho thRy PiOn h mNc PBm bBo (tGi thi^u) và PBm 

bBo dòng chBy tGi thi^u phía hQ l5u, dòng chBy qua nhà máy thRy PiOn cRa các hM 

chNa là nhp nhkt, hO sG bqng 1.0. 

+ KWch bBn 3: LUa chrn hO sG ckp n5]c sao cho nhu c_u ckp cho các hD dùng 

n5]c (trên c6 sh nhân nh5Zng, hài hòa nhkt nh5ng vln 5u tiên phát PiOn). 

Các nhu c_u khác, hO sG không thay Pci. 

ViOc lUa chrn các mUc n5]c P^ P5a ra quy toc ven hành cho t[ng hM chNa là 

do tác giB tU PWnh nh5ng trên c6 sh nhu c_u dùng n5]c cRa các hD dùng n5]c và 

tuân thR theo mUc n5]c chVt và mUc n5]c dâng bình th5fng P^ phân chia, tuy nhiên 

cách phân chia này là tùy thuDc vào cách thUc hiOn Pi`u khi^n cRa t[ng ng5fi, h 

Pây tác giB cKng mQnh dQn P5a ra quy toc này. 

V]i myi kWch bBn, có các hO sG coef t56ng Nng, P5Zc P5a ra nh5 trong bBng sau: 

BBng 3.2: Các h9 s( trong mô hình  ng v#i k6ch bBn 1 

HN s9 
Nhu cSu th5y IiNn Q mLc t9i Ia 50% 

An Khê Yayun hQ Ea Krong 
HnSng Sông Ba hQ Sông Hinh 

coef1 427,0.5 195, 0.5 242.5, 0.5 101, 0.5 196,0.5 

coef2 
427,0.2 

428,0.4 

195,0.2 

201,0.4 

242.5,0.2 

250,0.6 

101,0.2 

103,0.4 

196,0.2 

200,0.6 
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429,0.6 204,0.6 255,0.6 105,0.6 209,0.8 

coef3 

427,0.2 

428,0.4 

429,0.6 

195,0.2 

201,0.4 

204,0.6 

242.5,0.2 

250,0.6 

255,0.8 

101,0.2 

103,0.4 

105,0.6 

196,0.2 

200,0.6 

209,0.8 

coef4 

427,0.2 

428,0.4 

429,0.6 

195,0.2 

201,0.4 

204,0.6 

242.5,0.2 

250,0.6 

255,0.8 

101,0.2 

103,0.4 

105,0.6 

196,0.2 

200,0.6 

209,0.8 

BBng 3.3: Các h9 s( trong mô hình  ng v#i k6ch bBn 2 

HN s9 
Nhu cSu th5y IiNn Q mLc Iem beo t9i thiRu 

An Khê Yayun hQ Ea Krong 
HnSng Sông Ba hQ Sông Hinh 

coef1 427,1.0 195,1.0 242.5,1.0 101,1.0 196,1.0 

coef2 
427,0.2 
428,0.4 
429,0.6 

195,0.2 
201,0.4 
204,0.6 

242.5,0.2 
250,0.6 
255,0.6 

101,0.2 
103,0.4 
105,0.6 

196,0.2 
200,0.6 
209,0.8 

coef3 
427,0.2 
428,0.4 
429,0.6 

195,0.2 
201,0.4 
204,0.6 

242.5,0.2 
250,0.6 
255,0.8 

101,0.2 
103,0.4 
105,0.6 

196,0.2 
200,0.6 
209,0.8 

coef4 
427,0.2 
428,0.4 
429,0.6 

195,0.2 
201,0.4 
204,0.6 

242.5,0.2 
250,0.6 
255,0.8 

101,0.2 
103,0.4 
105,0.6 

196,0.2 
200,0.6 
209,0.8 

3.3.4. K5t quB tính toán cho n;m -i/n hình 1982 

KVt quB tính toán P5Zc l5Zng n5]c cung ckp cho các mjc Pích si djng n5]c 

cRa các hD dùng n5]c, dung tích và mUc n5]c hM chNa t[ng ngày P5Zc xukt ra trong 

các file (out-…). SG liOu cj th^ P5Zc th^ hiOn h phj ljc II. 

 

Hình 3.5: File s> liDu kFt qu9 5Cu ra sau khi ch%y mô hình 
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Sau khi tính toán Pi`u tiVt, dg liOu kVt quB P5Zc l5u dg h các dQng file sau: 

out-envflow là l5Zng n5]c thUc tV cung ckp cho nhu c_u 1 (thRy PiOn), P6n vW 

tr.m3; 

out-irrig1 là l5Zng n5]c thUc tV cung ckp cho nhu c_u 2 (t5]i), P6n vW tr.m3, 

out-irrig2 là l5Zng n5]c thUc tV cung ckp cho nhu c_u 4 (sinh hoQt), P6n vW 

tr.m3; 

out-supply là l5Zng n5]c thUc tV cung ckp cho nhu c_u 3 (công nghiOp), P6n 

vW tr.m3; 

out-resulting_outflow là tcng l5Zng n5]c thUc tV cung ckp cho các si djng, 

P6n vW tr.m3; 

out-spill là l5Zng tràn, P6n vW tr.m3; 

out-stage là chuyi sG liOu ngày mUc n5]c hM chNa sau khi ven hành, P6n vW 

mm. 

out-storage là chuyi sG liOu ngày cRa dung tích hM chNa sau khi ven hành, 

P6n vW tr.m3. 

3.3.4.1. K5t quB tính toán theo k6ch bBn 1: 

  

a. H, An Khê b. H, Yayun h= 
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c. H, Ea Krông Hn;ng d. H, Sông Hinh 

 

d. H, Sông Ba H= 

Hình 3.6: Quan hD 5Cu ra giIa m4c n,Ec h3 ch+a, l,6ng trI và tMng l,6ng ra (+ng 
vEi nhu cCu th8y 5iDn G m+c t>i 5a, hD s> 0.5) 

 

a. H, An Khê b. H, Yayun h= 
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c. H, Ea Krông Hn;ng d. H, Sông Hinh 

 

f. H, Sông Ba H= 

Hình 3.7: Quan hD 5Cu ra giIa các sS d.ng n,Ec (+ng vEi nhu cCu th8y 5iDn G m+c 
t>i 5a, hD s> 0.5) 

3.3.4.2. K5t quB tính toán theo k6ch bBn 2: 

 

a. H, An Khê b. H, Yayun h= 
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c. H, Ea Krông Hn;ng d. H, Sông Hinh 

 

f. H, Sông Ba H= 

Hình 3.8: Quan hD giIa m4c n,Ec tMng l,6ng 5Fn h3, tMng l,6ng n,Ec phát 5iDn 
+ng vEi m,c 59m b9ovà m4c n,Ec h3 ch+a sau khi v n hành 

  

a. H, An Khê b. H, Yayun h= 
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c. H, Ea Krông Hn;ng d. H, Sông Hinh 

 

f. H, Sông Ba H= 

Hình 3.9: Quan hD 5Cu ra giIa các nhu cCu sS d.ng n,Ec (+ng vEi nhu cCu th8y 
5iDn G m+c 59m b9o, hD s> 1.0) 

3.3.4.3. Nh*n xét 

V]i nhgng kVt quB P5a ra h trên, tác giB có nhen xét nh5 sau: 

+ KVt quB thu P5Zc theo kWch bBn 1: 

;ng v]i l5Zng n5]c v` hM Pi^n hình trong nSm 1982, kVt quB Pi`u tiVt nh5 sau: 

MUc n5]c hM chNa: ;ng v]i hO sG Pi`u khi^n 0.5 cRa thRy PiOn, nhu c_u phát 

PiOn P5Zc PBm bBo 50% nhu c_u phát PiOn tGi Pa, còn các nhu c_u khác P5Zc cG 

PWnh. Có th^ nhen thky mUc n5]c sau khi ven hành cRa các hM An Khê - Knak, hM 

EaKrông HnSng, hM Ba HQ giBm mQnh ngay t[ cuGi tháng 1, tháng 2 và tSng lên vào 
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P_u tháng 5 rMi lQi giBm d_n v` cuGi mùa kiOt. Dung tích hM chNa cKng diHn biVn 

theo xu thV t56ng tU mUc n5]c hM. MUc n5]c hM Yayun hQ và sông Hinh sau khi 

ven hành giBm d_n t[ P_u tháng 1 và PVn cuGi mùa kiOt thì mUc n5]c hM v` g_n 

mUc n5]c chVt. V` c6 bBn ven hành hM chNa theo kWch bBn 1, mUc n5]c các hM 

P5Zc PBm bBo là cuGi mùa kiOt l5Zng n5]c trong hM h mNc mUc n5]c chVt và l5Zng 

n5]c cung ckp cho thRy PiOn h mNc 50% nhu c_u phát PiOn tGi Pa.     

Các nhu c_u si djng n5]c: ;ng v]i hO sG 0.5 cRa thRy PiOn, nhu c_u phát 

PiOn P5Zc PBm bBo tGi Pa. Do vey, l5Zng n5]c cung ckp cho các nhu c_u khác ss 

giBm mQnh trong tháng P_u và h_u nh5 không cung ckp PR cho nhgng tháng tiVp 

theo. Khi ta giBm hO sG cung ckp cRa thRy PiOn xuGng d5]i mNc 0.5, khB nSng ckp 

n5]c cho các mjc Pích si djng khác ss P5Zc Páp Nng tGt h6n, them chí còn cao 

h6n so v]i nhu c_u PYt ra (công nghiOp, sinh hoQt trong tháng cuGi mùa kiOt).  

  
a. Th:y -i9n b. T!#i 

  

c. Sinh ho=t d. Công nghi9p 

Hình 3.10: Nhu cCu, l,6ng n,Ec dùng th4c tF c8a các h? dùng n,Ec t%i h3 An khê 
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a. Th:y -i9n b. T!#i 

  
c. Sinh ho=t d. Công nghi9p 

Hình 3.11: Nhu cCu, l,6ng n,Ec dùng th4c tF c8a các h? dùng n,Ec t%i h3 Ba H% 

+ KVt quB thu P5Zc theo kWch bBn 2: 

V]i nhu c_u cho thRy PiOn chm h mNc PBm bBo (tGi thi^u) nên hO sG lky bqng 

1.0. Khi Pó, các si djng khác P5Zc Páp Nng mDt cách cn PWnh h6n và Pã có nhi`u 

thfi Pi^m PQt P5Zc mNc nhu c_u PYt ra. 

MUc n5]c hM chNa: ;ng v]i hO sG Pi`u khi^n 1.0 cRa thRy PiOn, tNc là nhu 

c_u phát PiOn P5Zc PBm bBo 100% nhu c_u phát PiOn h mNc (PBm bBo tGi thi^u), còn 

các nhu c_u khác thì P5Zc cG PWnh tùy theo mUc n5]c cRa t[ng hM. Sau khi ven hành 

mUc n5]c cRa các hM An Khê - Knak, hM EaKrông HnSng giBm d_n t[ tháng 1 PVn 

tháng 4 và tSng lên vào P_u tháng 5 rMi lQi giBm d_n v` cuGi mùa kiOt. Dung tích hM 

chNa cKng diHn biVn theo xu thV t56ng tU mUc n5]c hM. MUc n5]c hM Yayun hQ, 

sông Hinh và Ba HQ sau khi ven hành cn PWnh và tSng d_n. V` c6 bBn ven hành hM 
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chNa theo kWch bBn 2 mUc n5]c các hM P5Zc PBm bBovà h_u nh5 không si djng hVt 

l5Zng n5]c trong hM theo Púng mjc tiêu là cuGi mùa kiOt, hM v` mUc n5]c chVt. 

L5Zng n5]c cung ckp cho các hD dùng n5]c PQt 100% nhu c_u cRa các hD dùng 

n5]c.     

Nh5 vey cùng v]i viOc tiVp tjc thay Pci các hO sG, ta có th^ tìm ra cách Pi`u 

tiVt n5]c cho các nhu c_u sao cho phù hZp nhkt PGi v]i mjc tiêu mà ta h5]ng t]i. 

  

a. Th:y -i9n b. T!#i 

  
c. Sinh ho=t d. Công nghi9p 

Hình 3.12: Nhu cCu, l,6ng n,Ec dùng th4c tF c8a các h? dùng n,Ec t%i h3 An khê 
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a. Th:y -i9n b. T!#i 

  
c. Sinh ho=t d. Công nghi9p 

Hình 3.13: Nhu cCu, l,6ng n,Ec dùng th4c tF c8a các h? dùng n,Ec h3 Krông Hn#ng 

3.3.4.4. K5t quB tính toán theo k6ch bBn 3: 

Trên c6 sh phân tích kWch bBn 1 và kWch bBn 2, Pây là 2 kWch bBn cUc Poan 

trong quá trình Pi`u tiVt. Do vey trong quá trình tính toán và dùng ph56ng pháp thi 

d_n, tác giB P5a ra kWch bBn 3 nhqm PBm bBo nhu c_u ckp n5]c cho các hD dùng 

n5]c là hài hòa và mUc n5]c hM v` cuGi mùa kiOt h ng5xng mUc n5]c chVt, tuy 

nhiên vln 5u tiên ckp PiOn h mNc PBm bBo và PBm bBo dòng chBy tGi thi^u phía hQ 

l5u. HO sG Pi`u khi^n P5Zc th^ hiOn trong bBng 3.4. 
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BBng 3.4: Các h9 s( trong mô hình  ng v#i k6ch bBn 3 

HN s9 
Nhu cSu th5y IiNn Q mLc Iem beo t9i thiRu 

An Khê Yayun hQ Ea Krong 
HnSng Sông Ba hQ Sông Hinh 

coef1 

427,0.10 

428,0.15 

429,0.45 

195,0.4 

200,0.7 

203,0.9 

242.5,0.1 

244,0.12 

245,0.13 

101,0.1 

103,0.4 

105,0.65 

196,0.2 

200,0.6 

204,1.0 

coef2 
427,0.2 
428,0.4 
429,0.6 

195,0.2 
201,0.4 
204,0.6 

242.5,0.2 
250,0.6 
255,0.6 

101,0.2 
103,0.4 
105,0.6 

196,0.2 
200,0.6 
209,0.8 

coef3 
427,0.2 
428,0.4 
429,0.6 

195,0.2 
201,0.4 
204,0.6 

242.5,0.2 
250,0.6 
255,0.8 

101,0.2 
103,0.4 
105,0.6 

196,0.2 
200,0.6 
209,0.8 

coef4 
427,0.2 
428,0.4 
429,0.6 

195,0.2 
201,0.4 
204,0.6 

242.5,0.2 
250,0.6 
255,0.8 

101,0.2 
103,0.4 
105,0.6 

196,0.2 
200,0.6 
209,0.8 

 

a. H, An Khê 


