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Tién t6i hoan thign md hinh ba chicu (3D) thuy dong lyc
ctra sdng ven bién
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Nhan ngay 15 thang 7 ndm 2012

Toém tat. Md hinh thiy dong luc bién ven b cua Trung tim Pong luc va méi truong bién
(MDEC) duoc phét trién tir mé hinh thiy dong luc quy mé bién ven da ting budc hoan thién cho
phép tng dung cho cac thuy vuc nude ndng, cia sdng, ven bo - noi cac qua trinh twong tac song,
triéu va dong chay nuéc ndng quy mé nho tré nén ap dao. Trén co sé md hinh hé cac phuong trinh
dong lyc bién nguyén thay, trong mé hinh MDEC d tinh d¢én anh huong séng trén mat bién théng
qua cac mo hinh 16p bién khi quyén sat mat va Iép bién day. Ky thuat chuyén doi kép toa do sigma
da cho phép ap dung md hinh ba chiéu (3D) cho cac thuy vuc cira sdng 6 bai triéu rong va lach
triéu sau. D3 sir dung twrong quan myc nuéc — luu legng vao xi 1y diéu kién bién hé séng —cira
song cho phép ap dung doc 1ap md hinh 3D cho thay vuc cira sdng ven bién cé triéu ap dao. Mo
hinh d3 duoc két ndi thanh céng vao hé théng mé hinh thiy dong luc va méi trudng cira séng ven

bién Hai Phong.

1. Pit van dé

M0 hinh thity dong luc bién ven bo MDEC
dugc phét trién tir mé hinh thuy dong lec quy
mod bién ven GHER cua PH Liege. V&i muc
dich phat trién md hinh ¢6 kha niang ung dung
cho cac thuy vuce nude néng, cira sdng, ven bo -
noi cic qua trinh twong tac song, triéu va dong
chay nudc ndng quy md nho tré nén ap dao.

Trén co s¢ md hinh hé cac phuong trinh
dong luc bién nguyén thay, trong mé hinh
MDEC di tinh dén anh huong séng trén mat
bién thong qua cac md hinh Iép bién khi quyén
sat mat va 16p bién day. Véi dac thu cua su hién
dién dong thoi cua luu lugng sdng va thay tridu,
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dd nghién ctru co so ly thuyét cho viéc trién
khai k¥ thuat xur ly didu kién bién hé cua séng
c6 triéu ap dao, cho phép tién dung hon trong
ap dung cho cac thuy vuc ctra sdng ven bién.

2. M6 hinh thay dgng luc hec nguyén thiy

Qua trinh bién d6i theo thoi gian cua muc
nuée, dong chay, nhiét do, dd mudi nudc bién
dudi tac dong cua khi quyén va nuée séng do
vao thuy vuc duoc md phong bang mé hinh
Trung tim DL&MT bién (MDEC) dugc phat
trién tir mo hinh GHER, PH Liege. M6 hinh
MDEC da st dung hé cac phuong trinh thuy
nhiét dong luc hoc nguyén thuy véi so do khép
kin réi dugc xay dung trén co so ly thuyét réi
cua Prandtl va Kolmogorov. Tac dong cua séng
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trén mat bién 1én cac dic trung thiy nhiét dong
luc hoc bién dugc tinh dén thdng qua cac mod
hinh tuong tac song-gid va mé hinh l6p bién
day [1-5].

Déi véi thiry vuc ctra s6ng, su hién dién cua
c4c bai triéu va lach sau thuong doi hoi sy két
hop cac mod hinh 2D va 3D véi yéu cau xir li
linh hoat bién di déng cho bai toan khé-uét.
Véi viéc &p dung ky thuat chuyén doi kép toa
do6 sigma, chung t6i da ap dung thanh cong mo
hinh 3D cho vung cua song c¢o6 dia hinh day
phuc tap. Theo quy trinh nay, toan b cot nude
duoc chia thanh 2 16p véi do day I1op trén lay
bang bién do triéu theo 1 ting sigma va lop
nude dudi duoc chia theo sé luong tang sigma
bat ky phu thudc vao yéu cau cua bai toan (hinh
1). Nhu vay mé hinh 3D c6 thé ap dung cho
toan mién c6 dia hinh day phuc tap véi su
tuong tac toan dién cua cic qué trinh thuy nhiét
dong luc hoc song bién.

Dé &p dung cho cac thuy vuc cira sdng co
triéu ap dao, viéc thiét lap didu kién bién trén
gitra sbng va ctra song do tuong tac gitta luu
luong téng cong va dao dong muc nude. Dé
giai quyét van dé nay, thong thuong can dén su
két hop gitta cac md hinh 1D, 2D va 3D hoic
dan bién dén gi¢i han lan truyén triéu. Bé c6
dugc mot md hinh da ning c6 thé ap dung cho
khu vuc ctra sdng, ching t6i sir dung quan hé
muc nudc-luu lugng muc nudc tai bién ho
nham thiét 1ap diéu kién muc nudc cho vi tri
bién lya chon.

Muc nudc thyc té trén vang bién cia soéng
s& bao gom tong muc nudc do dao dong tricu
£, va gia tang muc nudc do luu lugng séng do
ra o, :

§:§t+5§

Trong d6 phan gia ting muc nuéc do luu
luong sdng s& bi triét tiéu khi di xa vé phia
bién. Mdi tuong quan giita dai lwong nay voi

Iuu lwong hoic van te tuong tng sé phu thudc
vao dic trung hinh thai ctra s6ng va cd thé xac
dinh thong qua thuc nghiém twong tu nhu doi
véi quan hé luu lugng-muc nude caa cac song.

Trong diéu Kién chwa c6 dugc cac ham
tuong quan cu thé, ching ta c6 thé thiét lap
chung théng qua thir nghiém so.

3. M@t sb két qua &p dung cho viing cira song
ven bién Hai Phong

Ap dung md hinh 3D MDEC cho ving cira
song co dia hinh phurc tap

Véi dia hinh phirc tap bao gom hai lach tau
chinh la Nam Tri¢u va Lach Huyén ciing nhu
lach tridu tir ctra Lach Tray, ving nghién ctu
bao gom céc bai triéu Ion nim phia nam Pinh
Vii, nam Cat Hai va dong dé D6 Son. Dya trén
cac hai d6 ty & 1:25 000, da xay dung tép sb
liéu dia hinh day va duong bo cho ludi tinh
200m x 200m, lay bién do triéu 1a 1,86m. Nhu
vay gii han cua mién tinh dwoc xac dinh theo
muc nudc trung binh. Nhu vay da lay do day
I6p sigma trén duoc iy bang 1,86m. Viéc thi
nghiém mé hinh duoc trién khai voi diéu kién
chi c6 thuy triéu cho thoi gian 15 ngay tinh tir 0
gio Mat Troi trung binh.

d§simz

b tida Murc nwréc trung bish

Hinh 1. So d6 dai hinh va phép chuyén doi kép
toa d¢ sigma ().

Trén hinh 2, dan ra cac két qua md phong
hoan Iuu ting mat cho cac thoi diém dao dong
muc nudc khéc nhau a: trung binh pha xuéng,
b: thdp, c: trung binh pha Ién, d: cao. C6 thé
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nhan thay tai cac khu vuc c4c cira Nam Triéu va
Lach Huyén co sy léch pha caa dong chay, dan
tai hién tugng nudce di ra tai cira Nam Triéu va
di vao tai Lach Huyén khi triéu thap (b) va
nguoc lai khi triéu cao (d). Diéu nay dan toi su
hanh thanh ché do dong chay thuan nghich doc
theo b bién Cat Hai.

Hién twong léch pha cua dong tridu tai cac
khu vuc ctra song ciing da dugc quan tam trong
mot s6 cong trinh khac nhau khi nghién ctru qué
trinh lan truyén triéu va man vao trong song.
Déi véi viing nghién cau, mot sé két qua do dac
tai chd cling da phat hién c6 sy léch pha nay.
Trén hinh 3a dan ra két qua phan tich s6 liéu
dong chay tai tram Hoang Chéu (HC) trén cira
Nam Triéu va tai tram Bén Got (BG) trén cira
Lach Huyén thu duoc tir 10h ngdy 25/2/2006
dén hét 12h ngay 27/2/2006 dwoc Cong ty Tu
van Khao sat Cang Puong thay (TEDI-Port)
cung cap [6]. Bén canh d6 ciing dan ra bién
trinh myc nudc tai tram Hon Dau (hinh 3b) dé
xé4c dinh cac pha triéu. D& dang nhan thiy su
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tuong dong két qua do dac va quy luat mo
phong léch huéng dong chay tai 2 cira dbi
truong hop pha triéu cao. Sy khang dinh cua
dong chay doc bd Céat Hai ciing duoc khang
dinh qua két qua khao sat cua TEDI ngay
19/2/2006.

V& d6 léch pha va thoi gian xut hién so voi
pha muc nuéc tridu con phu thude vao luu
luong song, dbi véi khu vuc nghién ctu, nuéc
song di vao qua cac cira Nam Triéu va Lach
Tray dong vai tro chinh trong hinh thanh va
bién d6i truong hoan luu chung cta nudc. Dé
lam r6 céc quy luat cu thé, bén canh thir nghiém
mo hinh sb véi cac phuong an luu lwgng sdng
va truong gio6 khac nhau di va dang tién hanh,
cong tac khao sét thuc dia chuyén dé ciing s&
duoc trién khai trong thoi gian toi.

Trong phan tiép theo chlng tdi s& trinh bay
mot sé két qua nghién ctu thuc nghié sé ddi voi
diéu kién bién muc nuéc xac dinh mdi twong
quan myc nudc-luu ugng cho cira song Nam Trigu.
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Hinh 2. Két qua md phong trudng hoan luu nudc ting mat sau 1h, 8h,14h va 21h.
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Hinh 3. Bién trinh huéng dong chay (a) va muc
nudc (b) tai Hoang Chau va Bén Got tr 10 gio
ngay 25/2 dén 12 gio ngay 27/2/2006.

Két qua thiz nghiém sé tri diéu kién bién
theo quan hé myc nudéc - luu lwong

M&i quan hé muc nude luu luong thuong
dugc danh gia trén co sé s6 liéu quan tric muc
nuéc va luu luong trén cac tric ngang cu thé
ciia séng va cira song, tuy nhién déi véi khu
vuc cira s6ng Hai Phong ciing nhu phén I6n cira
séng & Viét Nam c6 rat it s6 liéu thuc té. Bé thir
nghiém s tri, ching tdi tién hanh dong thoi cho
cac gié tri gia tang myc nudc do luu lugng séng
d6 ra 5. khac nhau va danh gia luu lugng song
thdng qua bién tir két qua mé hinh. Can ctr két
gua so sanh gitra luu lwong song tinh toan vai
gi6i han luu lugng séng thyc té, ching ta c6 s&
xac dinh dugc céc gid tri gia taing myc nudc do
luwu Iurgng can st dung trong md hinh. Trén hinh
4 dan ra két qua xac dinh tham sé do6 va twong
quan luu lugng-myc nudc cho cira Nam Triéu.
Tuong tu cac két qua danh gia thuc té trén thé
gi6i [..], mdi quan hé nay c6 thé xap xi thong
qua da thuc bac 2. Véi luu luong cuc dai dbi
vé6i cira Nam Triéu khoang 1000 m®/s, tham sé
8, ¢6 thé bién doi dén 0,003. Gid tri nay c6 thé

ldy bang 0,001 dbi véi luu lwong trung binh
khoang 400 m?/s.

Trén hinh 5 dan ra bién trinh két qua tinh
toan thanh phan kinh tuyén cia van tdc tuong
g huéng phép tuyén bién Nam Triéu theo cac
gia tri luu luong séng khac nhau. Két qua so
sanh cho thay, anh huong cta luu luong song
lén dong chay tong cong c6 mirc 6 khéac nhau
dbi voi tirng pha triéu. Vai sy bién doi cua dong
chay tong cong nhu trén hinh v&, ¢6 thé nhan
thay quy luat Iéch pha cua dong triéu giira cira
séng Nam Triéu va Lach Huyén ciing s& bién
d6i theo do luu lugng va twong quan muyc nudc-
luu luong gitra ching la khac nhau.
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Hinh 4. Két qua thir ghiém sé xac dinh twong quan
Iuu lugng — muc nudc tai cira Nam Triéu.

Trén co s& cac két qua thu dugc thong qua
ther nghiém sé lua chon méi quan hé myc nudc
- Iuu lugng cho cira Nam Tri€u, chung toi ciing
d3 budc dau trién khai cac budc tuong ty cho
cra Lach Tray. Bo tham s nay da duoc sir
dung cho md hinh thay dong luc hoc day da mo
phong truong muc nude va hoan luu tong hop
do tac dong cua triéu, nude séng va gio trén mat
bién. Viéc dua gi6 con cho phép trién khai két
hop m6 hinh I6p bién co tinh dén tac dong cia
song trén mat bién.
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Hinh 5. Bién trinh thanh phan kinh tuyén van téc
dong chay (trén) di qua bién tinh toan theo cac
gia tri luu luwong khac nhau va muc nuéc tai ctra
Nam Triéu.

4. Két luan

Véi ky thuat chuyén doi kép toa do sigma
dd cho phép ap dung md hinh ba chiéu (3D)
thay nhiét déng luc cho cac thiy vuc cira song
c6 bai triéu rong va lach tridu sau. Thong qua
thi nghiém sb, d& xac dinh dwoc mdi tuwong
quan muc nudc — luu lugng tai cira séng Nam
Triéu va s dung dé xir ly diéu kién bién ho
song - ctra song. Cac két qua trién khai thir
nghiém mo hinh va so sanh véi két qua thuc do
da chitng minh kha nang ap dung doc lap mo
hinh 3D MDEC cho thuy vuc cira sdng ven
bién c6 triéu ap dao. Mo hinh da duoc két ndi
thanh cong vao hé thong mé hinh thay dong luc
va méi truong cira s6ng ven bién Hai Phong.

Loi cam on

Cac két qua trinh bay trong béo céo nay la
mot phan san pham cua dé tai trong diém
PHQG Ha No6i QGTD 11.04. Tac gia cam on
vé su hd tro do.
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Toward performing the three-dimensional hydrodynamic
model for coastal estuaries

Dinh Van Uu

VNU University of Science, 334 Nguyen Trai, Hanoi, Vietham

The Marine Hydrodynamic model for coastal area of Marine Dynamics and Environment Centre
(MDEC) developed from coastal ocean model was performed for shallow coastal estuarine waters,
where the interaction between different microsale processes due to tide, wave and current become
dominant. Using a system of hydrodynamic primitive equations, in the MDEC model, the impact of
surface wave was taken in count via the models for near surface atmospheric and bottom boundary
layer. The double sigma transformation technique allows application 3D model to estarine waters
including big intertidal area with deep tidal chanel. The stage-discharge relatioship has been used in
ferforming the open boundary condition between river and estuary. The model was successfully
connected into hydrodynamic and environmental system for Haiphong estuary.



