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M  ֪ņӹU 

NgԀp lֱt l¨ m֥t trong nhֻng tai biԒn t ֽnhi°n, thҼ֩ng xuy°n Ľe d֙a cu֥c 

s֝ng cֳa ngҼ֩i d©n v¨ sֽ ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i ֫ nҼ֧c ta. LȈ lֱt Ľ« ĽԜ lӴi hԀu 

quӶ hԒt sֵc nԊng nԚ, h¨ng ng¨n h֥ d©n b֗ ngԀp lֱt, c§c c¹ng tr³nh b֗ t¨n ph§, c§c 

hoӴt Ľ֥ng kinh tԒ - x« h֥i b֗ gi§n ĽoӴn. Qu§ tr³nh Ľ¹ th֗ ho§ mӴnh c½ng v֧i sֽ t§c 

Ľ֥ng cֳa BiԒn Ľ֡i Kh² hԀu v¨ t³nh h³nh mҼa l֧n g©y ra ngԀp ¼ng tr°n c§c khu Ľ¹ th֗ 

di֑n ra v֧i tӺn suӸt l֧n dӺn. 

LҼu vֽc s¹ng Nhu֓ ņ§y l¨ m֥t tiԜu lҼu vֽc thu֥c h֓ th֝ng s¹ng H֟ng ï 

Th§i B³nh, phӺn l֧n di֓n t²ch thֳ Ľ¹ H¨ N֥i nԄm tr°n lҼu vֽc n¨y. ņ©y l¨ m֥t lҼu 

vֽc s¹ng c· Ĩ nghǫa hԒt sֵc quan tr֙ng cӶ vԚ kinh tԒ, x« h֥i v¨ an ninh qu֝c ph¸ng, 

tuy nhi°n Ľ©y cȈng l¨ m֥t khu vֽc d֑ ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa ngԀp lֱt m֣i khi mҼa l֧n. 

Kh§c v֧i nguy°n nh©n g©y lȈ lֱt miԚn Trung chֳ yԒu l¨ do nҼ֧c tr¨n b֩, c§c Ľ֗a 

phҼҺng Ľ֟ng bԄng BԂc b֥, ĽԊc bi֓t th¨nh ph֝ H¨ N֥i thҼ֩ng xuy°n b֗ ¼ng ngԀp 

g©y ra b֫i mҼa n֥i Ľ֟ng, nguy°n nh©n do Ľ« c· h֓ th֝ng Ľ° ki°n c֝ vַa ngŁn 

kh¹ng cho nҼ֧c d©ng tַ s¹ng v¨o nhҼng lӴi khiԒn vi֓c ti°u ¼ng n֥i Ľ֟ng gԊp nhiԚu 

kh· khŁn. ņԜ tŁng cҼ֩ng ֵng ph· v֧i ngԀp ¼ng ngo¨i c§c bi֓n ph§p c¹ng tr³nh (Ľ° 

k¯, h֟ chֵa thҼ֯ng lҼu, c§c trӴm bҺm ti°u...) th³ c§c bi֓n ph§p phi c¹ng tr³nh Ľ·ng 

vai tr¸ rӸt quan tr֙ng, m¨ phӺn l֧n trong s֝ Ľ· c· t²nh d¨i hӴn v¨ bԚn vֻng nhҼ c§c 

bi֓n ph§p quy hoӴch sֹ dֱng ĽӸt v¨ b֝ tr² d©n cҼ, n©ng cao nhԀn thֵc cֳa ngҼ֩i 

d©n. MԊt kh§c, ֵng ph· nhanh v֧i lȈ lֱt bԄng c§c bi֓n ph§p tֵc th֩i nhҼ cӶnh b§o, 

dֽ b§o v½ng ngԀp, di d֩i v¨ sҺ t§n d©n cҼ ĽԒn khu vֽc an to¨n,... Ľ« t֛ ra rӸt hi֓u 

quӶ trong vi֓c hӴn chԒ nhֻng thi֓t hӴi vԚ ngҼ֩i v¨ t¨i sӶn.  

Vi֓c nghi°n cֵu vԚ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng g©y ra do ngԀp lֱt tr°n khu vֽc 

nghi°n cֵu l¨ rӸt cӺn thiԒt. ņԜ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng do lȈ lֱt t§c 

Ľ֥ng t֧i kinh tԒ - x« h֥i th³ hҼ֧ng tiԒp cԀn Ľa ng¨nh trong c¹ng t§c quӶn lĨ t֡ng 

h֯p rֳi ro thi°n tai l¨ cӺn thiԒt  ĽԜ x©y dֽng c§c giӶi ph§p nhԄm giӶm nhԌ t§c hӴi 

cֳa lȈ g©y ra. ņ©y cȈng l¨ lĨ do dӾn ĽԒn sֽ h³nh th¨nh luԀn vŁn ñ Nghi°n cֵu x©y 

dֽng bӶn Ľ֟ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng cho lҼu vֽc s¹ng Nhu֓ ņ§y tr°n Ľ֗a b¨n 

th¨nh ph֝ H¨ N֥iò. KԒt quӶ nghi°n cֵu sԐ l¨ cҺ s֫ khoa h֙c, thֽc ti֑n cho c§c nh¨ 
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quӶn lĨ, c§c nh¨ hoӴch Ľ֗nh ch²nh s§ch x§c Ľ֗nh chiԒn lҼ֯c ph§t triԜn bԚn vֻng v¨ 

ĽӶm bӶo an ninh x« h֥i. 

CӸu tr¼c luԀn vŁn g֟m c·: 

M֫ ĽӺu 

ChҼҺng 1. ņԊc ĽiԜm Ľ֗a lĨ tֽ nhi°n v¨ kinh tԒ x« h֥i lҼu vֽc s¹ng Nhu֓ 

ņ§y, phӺn thu֥c Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ H¨ N֥i 

ChҼҺng 2. T֡ng quan vԚ c§c nghi°n cֵu t֡n thҼҺng v¨ c§c bҼ֧c Ľ§nh gi§ 

t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng do lȈ, ngԀp lֱt 

ChҼҺng 3. ִng dֱng m¹ h³nh MIKE FLOOD m¹ ph֛ng ngԀp lֱt lҼu vֽc 

s¹ng Nhu֓ ņ§y tr°n Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ H¨ N֥i 

ChҼҺng 4. X©y dֽng bӶn Ľ֟ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng do ngԀp lֱt lҼu vֽc s¹ng 

Nhu֓ ņ§y, tr°n Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ H¨ N֥i 

KԒt luԀn v¨ giӶi ph§p 

KiԒn ngh֗ vԚ hҼ֧ng nghi°n cֵu tiԒp theo 
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CHһҹNG 1 

ņԉC ņIԛM ņ֖A Lħ Tּ NHIąN Vê KINH Tԑ Xë H֤I LһU VּC 

SĎNG NHU֒ ņĆY, PHӹN THU֤C ņ֖A BêN THêNH PH֜ Hê N֤I 

1.1. ņԉC ņIԛM ņ֖A Lħ Tּ NHIąN 

1.1.1. V֗ tr² Ľ֗a lĨ 

LҼu vֽc s¹ng Nhu֓- ņ§y nԄm ֫ hֻu ngӴn s¹ng H֟ng trong phӴm vi tַ 

20
0
 ĽԒn 21

0
20' vǫ Ľ֥ BԂc v¨ tַ 105

0
 ĽԒn 106

0
30' kinh Ľ֥ ņ¹ng, v֧i t֡ng di֓n t²ch tֽ 

nhi°n l¨ 7665 km
2
. Gi֧i hӴn cֳa lҼu vֽc nhҼ sau:  

-  Ph²a BԂc v¨ ņ¹ng BԂc ĽҼ֯c bao b֫i Ľ° s¹ng H֟ng tַ ng« ba Trung H¨ 

t֧i cֹa Ba LӴt v֧i t֡ng chiԚu d¨i khoӶng 242 km. 

-  Ph²a T©y BԂc gi§p s¹ng ņ¨ tַ Ng¸i L§t t֧i Trung H¨ v֧i chiԚu d¨i 

khoӶng 33 km. 

-  Ph²a T©y v¨ T©y Nam l¨ ĽҼ֩ng ph©n lҼu giֻa lҼu vֽc s¹ng H֟ng v¨ lҼu 

vֽc s¹ng M« b֫i d«y n¼i Ba V³, C¼c PhҼҺng - Tam ņi֓p, kԒt th¼c tӴi n¼i 

Mai An Ti°m (nҺi c· s¹ng T֝ng gԊp s¹ng CӺu H֥i) v¨ tiԒp theo l¨ s¹ng C¨n 

d¨i 10 km r֟i Ľ֡ ra biԜn tӴi cֹa C¨n. 

-  Ph²a ņ¹ng v¨ ņ¹ng Nam l¨ biԜn ņ¹ng c· chiԚu d¨i khoӶng 95 km tַ cֹa 

Ba LӴt t֧i cֹa C¨n. 

Trong Ľ· s¹ng ņ§y l¨ d¸ng s¹ng ch²nh cֳa lҼu vֽc, bԂt ngu֟n tַ s¹ng H֟ng 

th¹ng qua h֓ th֝ng ph©n chֵa lȈ V©n C֝c thu֥c huy֓n Ph¼c Th֙ chӶy qua c§c t֕nh 

H¨ N֥i, H¨ Nam, Ninh B³nh v¨ Nam ņ֗nh trҼ֧c khi Ľ֡ ra biԜn ņ¹ng tӴi cֹa ņ§y. 

S¹ng ņ§y c· chiԚu d¨i khoӶng 250 km.[3] 

S¹ng Nhu֓ l¨ m֥t phֱ lҼu l֧n cֳa s¹ng ņ§y, cȈng lӸy nҼ֧c tַ s¹ng H֟ng 

qua c֝ng Li°n MӴc ֫ Tַ Li°m, H¨ N֥i chӶy qua c§c c§c quԀn: CӺu GiӸy, H¨ ņ¹ng, 

huy֓n Tַ Li°m, Thanh Tr³, Ho¨i ņֵc, ThҼ֩ng T²n, Thanh Oai, Ph¼ Xuy°n r֟i Ľ֡ 

v¨o s¹ng ņ§y tӴi Phֳ LĨ (H³nh 1.1). 

Ngo¨i ra, tr°n lҼu vֽc c¸n c· nhiԚu c§c s¹ng nh֛, l¨ phֱ lҼu cֳa s¹ng ņ§y 

hoԊc s¹ng Nhu֓, m֥t s֝ phֱ lҼu ch²nh nhҼ: S¹ng B½i (H¸a B³nh, H¨ N֥i); s¹ng 
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Thanh H¨ (M׃ ņֵc); s¹ng Ho¨ng Long (Ninh B³nh); s¹ng V©n, s¹ng SԂt, s¹ng ņ¨o 

(Nam ņ֗nh)... 

PhӺn l֧n di֓n t²ch th¨nh ph֝ H¨ N֥i thu֥c lҼu vֽc s¹ng Nhu֓ ņ§y, trַ QuԀn 

Gia L©m, m֥t phӺn QuԀn Long Bi°n, huy֓n M° Linh v¨ S·c SҺn. Khu vֽc nghi°n 

cֵu nԄm chԒch vԚ ph²a T©y BԂc cֳa trung t©m v½ng Ľ֟ng bԄng ch©u th֡ s¹ng H֟ng, 

c· v֗ tr² tַ 20
0
34ô ĽԒn 21

0
17ô Ľ֥ vǫ BԂc v¨ 105

0
17ô ĽԒn 106

0
00ô kinh Ľ֥ ņ¹ng (H³nh 

1.1). C· ranh gi֧i tֽ nhi°n l¨ s¹ng H֟ng ֫ ph²a BԂc v¨ T©y. T֡ng di֓n t²ch thֳ Ľ¹ 

H¨ N֥i sau khi m֫ r֥ng l¨: 3344.7 km
2
, trong Ľ·, di֓n t²ch thu֥c lҼu vֽc Nhu֓ ņ§y: 

2361 km
2
. Bao g֟m: 10 quԀn, 15 huy֓n, v֧i m֥t v֗ tr² chiԒn lҼ֯c vԚ an ninh qu֝c 

ph¸ng, l¨ trung t©m vŁn h·a - x« h֥i, kinh tԒ, ch²nh tr֗, gi§o dֱc - khoa h֙c cֳa cӶ 

nҼ֧c, vӸn ĽԚ ngԀp lֱt v¨ t֡n thҼҺng do ngԀp lֱt cӺn phӶi ĽҼ֯c ch¼ tr֙ng nghi°n 

cֵu. 

1.1.2. ņ֗a h³nh Ľ֗a mӴo 

NԄm tr°n v½ng ch©u th֡ s¹ng H֟ng, lҼu vֽc Nhu֓ ņ§y nԄm trӶi d¨i theo 

phҼҺng vǫ tuyԒn tַ H¨ N֥i ĽԒn Nam ņ֗nh lӴi ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa nhiԚu Ľ֧i cӸu tr¼c 

Ľ֗a chӸt kh§c nhau khiԒn cho Ľ֗a h³nh khu vֽc nghi°n cֵu c· sֽ ph©n ho§ tҼҺng 

phӶn thԜ hi֓n r» n®t theo hҼ֧ng T©y - ņ¹ng v¨ hҼ֧ng BԂc - Nam. X®t vԚ mԊt cӸu 

tr¼c ngang Ľi tַ T©y sang ņ¹ng c· thԜ chia Ľ֗a h³nh khu vֽc nghi°n cֵu th¨nh v½ng 

ch²nh nhҼ sau: 

V½ng ĽΩi n¼i 

ņ֗a h³nh n¼i ph©n b֝ ֫ ph²a T©y v¨ T©y Nam v¨ chiԒm khoӶng 30% di֓n 

t²ch, c· hҼ֧ng thӸp dӺn tַ ņ¹ng BԂc xu֝ng T©y Nam ra biԜn v¨ thӸp dӺn tַ T©y 

sang ņ¹ng. PhӺn l֧n l¨ c§c d«y n¼i thӸp c· Ľ֥ cao trung b³nh 400 - 600m ĽҼ֯c cӸu 

tӴo b֫i c§c Ľ§ trӺm t²ch lֱc nguy°n, cacbonat; ch֕ m֥t v¨i kh֝i n¼i c· Ľ֥ cao tr°n 

1000m ĽҼ֯c cӸu tӴo b֫i Ľ§ trӺm t²ch phun tr¨o nhҼ kh֝i n¼i Ba V³ c· Ľ֕nh cao 

1296m, kh֝i n¼i Vi°n Nam c· Ľ֕nh cao 1031m v¨ cӸu tӴo b֫i Ľ§ x©m nhԀp granit 

nhҼ kh֝i n¼i ņ֟i ThҺi (Kim B¹i - Ho¨ B³nh) c· Ľ֕nh cao 1198m. ņ֗a h³nh n¼i 

trong khu vֽc cȈng c· sֽ ph©n d֗ v¨ mang nhֻng ĽԊc trҼng h³nh th§i kh§c nhau. [3] 

 



11 
 

 

H³nh 1.1. BӶn Ľ֟ lҼu vֽc h֓ th֝ng s¹ng Nhu֓ ņ§y 
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ņ֗a h³nh Ľ֟i ĽҼ֯c t§ch ra v֧i Ľ֗a h³nh n¼i v¨ Ľ֟ng bԄng b֫i Ľ֥ ch°nh cao 

<100m, Ľ֥ ph©n cԂt s©u tַ 15 - 100m. Trong phӴm vi lҼu vֽc s¹ng ņ§y - Nhu֓, Ľ֗a 

h³nh Ľ֟i ch֕ chiԒm khoӶng 10% di֓n t²ch c· Ľ֥ cao phӺn l֧n dҼ֧i 200m, ph©n b֝ 

chuyԜn tiԒp tַ v½ng n¼i xu֟ng Ľ֟ng bԄng. Theo ĽԊc ĽiԜm h³nh th§i, c· thԜ chia 

th¨nh 2 khu vֽc: V½ng Ľ֟i ph²a BԂc v¨ v½ng Ľ֟i ph²a Nam. 

V½ng ĽΩng b΄ng 

Di֓n t²ch v½ng Ľ֟ng bԄng chiԒm khoӶng 60% l«nh th֡, Ľ֗a h³nh kh§ bԄng 

phԆng c· Ľ֥ cao <20m v¨ thӸp dӺn tַ T©y sang ņ¹ng, tַ T©y BԂc xu֝ng ņ¹ng 

Nam. BԚ mԊt Ľ֟ng bԄng lӴi b֗ chia cԂt b֫i h֓ th֝ng s¹ng v¨ k°nh mҼҺng chԄng 

ch֗t. C· thԜ chia Ľ֟ng bԄng th¨nh 4 khu vֽc c· ĽԊc ĽiԜm kh§c nhau: V½ng Ľ֟ng 

bԄng ph²a BԂc, V½ng Ľ֟ng bԄng trung t©m, V½ng Ľ֟ng bԄng ph²a Nam, V½ng Ľ֟ng 

bԄng thung lȈng. 

BԚ mԊt lҼu vֽc c· hҼ֧ng d֝c thay Ľ֡i, ĽӺu ngu֟n h֓ th֝ng s¹ng hҼ֧ng BԂc 

- Nam; trung v¨ hӴ ngu֟n hҼ֧ng T©y BԂc - ņ¹ng Nam. 

ThҼ֯ng lҼu h֓ th֝ng s¹ng u֝n kh¼c, quanh co, hԌp v¨ d֝c, nhiԚu th§c 

ghԚnh, nҼ֧c chӶy xiԒt, l¨ nguy cҺ tӴo n°n c§c hi֓n tҼ֯ng x·i l֫, lȈ qu®t... Trung lҼu 

v¨ hӴ lҼu l¸ng s¹ng ĽҼ֯c m֫ r֥ng, d¸ng s¹ng chӶy chԀm, khӶ nŁng tho§t nҼ֧c k®m 

dӾn ĽԒn t³nh trӴng ngԀp lȈ m֣i khi xuӸt hi֓n mҼa l֧n. 

ņ֗a h³nh khu vֽc nghi°n cֵu chֳ yԒu l¨ v½ng Ľ֟ng bԄng nh֩ ph½ sa b֟i ĽԂp 

(chiԒm 4/5 di֓n t²ch tֽ nhi°n to¨n khu vֽc), Ľ֥ cao Ľ֗a h³nh giӶm dӺn theo hҼ֧ng 

tַ BԂc xu֝ng Nam, tַ T©y sang ņ¹ng v֧i Ľ֥ cao trung b³nh tַ +5 ĽԒn +20m so v֧i 

mֽc nҼ֧c biԜn. Ph²a T©y BԂc l¨ v½ng n¼i Ba V³ l¨ thҼ֯ng ngu֟n cֳa s¹ng T²ch 

(m֥t nh§nh cֳa s¹ng ņ§y), ph²a ņ¹ng l¨ khu vֽc n֥i th¨nh th¨nh ph֝ H¨ N֥i, v֧i 

mԀt Ľ֥ d©n cҼ v¨ c§c c¹ng tr³nh d¨y ĽԊc, cȈng l¨ khu vֽc thҼ֩ng xuy°n xӶy ra ngԀp 

lֱt khi mҼa l֧n. Ph²a T©y Nam l¨ khu vֽc c§c huy֓n ִng H¸a, Ph¼ Xuy°n, ThҼ֩ng 

T²n Ľ©y l¨ v½ng trȈng nhӸt. 

Ngo¨i Ľ֗a h³nh Ľ֟ng bԄng th³ khu vֽc nghi°n cֵu cȈng c· m֥t dӴng Ľ֗a h³nh 

l¨ Ľ֗a h³nh Ľ֟i n¼i. PhӺn di֓n t²ch Ľ֟i n¼i phӺn l֧n thu֥c c§c huy֓n Ba V³, Qu֝c 

Oai, M׃ ņֵc v֧i c§c Ľ֕nh nhҼ Ba V³ cao 1281m, Gia D° 707m, Thi°n Tr½ 378m... 
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ChuyԜn tiԒp dҼ֧i ch©n d«y n¼i cao l¨ nhֻng dӶi Ľ֟i c· Ľ֥ cao 200-250m, r֟i thӸp 

dӺn v֧i Ľ֥ cao 25 - 150m ֫ ven r³a Ľ֟ng bԄng. [3] 

1.1.3. ņԊc ĽiԜm th֡ nhҼ֭ng 

Do nԄm trong v½ng Ľ֟ng bԄng ch©u th֡ s¹ng H֟ng n°n ĽӸt trong khu vֽc chֳ 

yԒu l¨ ĽӸt ph½ sa cֳa h֓ th֝ng s¹ng H֟ng v¨ s¹ng ņ§y b֟i ĽԂp n°n. MԊc d½ ĽҼ֯c 

bao b֙c b֫i c§c Ľ° s¹ng H֟ng, s¹ng ņ§y song hӺu nhҼ h¨ng nŁm phӺn l֧n di֓n t²ch 

ĽӸt canh t§c ²t nhiԚu ĽԚu ĽҼ֯c tҼ֧i bԄng nҼ֧c ph½ sa lӸy tַ c§c c֝ng tֽ chӶy hoԊc 

c§c trӴm bҺm. Qu§ tr³nh b֟i tֱ, h³nh th¨nh v¨ ph§t triԜn cֳa c§c nh·m ĽӸt ֫ tַng 

khu vֽc kh§c nhau Ľ« tӴo n°n sֽ Ľa dӴng vԚ loӴi h³nh ĽӸt trong h֓ th֝ng. Song nh³n 

chung ch¼ng ĽԚu l¨ loӴi ĽӸt ²t chua v¨ chua c· h¨m lҼ֯ng m½n v¨ c§c chӸt dinh 

dҼ֭ng ֫ mֵc Ľ֥ trung b³nh ĽԒn ngh¯o. Nhֻng khu vֽc cao ven s¹ng H֟ng, s¹ng 

ņ§y ĽӸt c· th¨nh phӺn cҺ gi֧i nhԌ chֳ yԒu l¨ ĽӸt c§t hoԊc pha c§t kh§ chua v¨ ngh¯o 

chӸt dinh dҼ֭ng. C§c vȈng trȈng ven s¹ng Nhu֓, ĽӸt c· th¨nh phӺn cҺ gi֧i nԊng 

hҺn chֳ yԒu l¨ loӴi ĽӸt th֗t nԊng v¨ s®t nhԌ ²t chua v¨ gi¨u c§c chӸt dinh dҼ֭ng 

hҺn.[3] 

1.1.4. ņԊc ĽiԜm kh² hԀu 

Kh² hԀu H¨ N֥i ti°u biԜu cho v½ng BԂc B֥ v֧i ĽԊc ĽiԜm cֳa kh² hԀu nhi֓t 

Ľ֧i gi· m½a Ӽm, c· m½a h¯ n·ng Ӽm, mҼa nhiԚu v¨ m½a Ľ¹ng lӴnh, mҼa ²t. V֧i m֥t 

mӴng lҼ֧i loӴi c§c trӴm kh² tҼ֯ng d¨y ĽԊc trӶi ĽԚu khԂp Ľ֗a b¨n H¨ N֥i. 

Bοc xͧ mΊt trγi v¨ sΧ giγ nͽng 

Bֵc xӴ mԊt tr֩i l¨ ngu֟n nhi֓t ch²nh tӴo n°n nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² v¨ nhi֓t Ľ֥ 

ĽӸt. Ph©n b֝ bֵc xӴ trong nŁm li°n quan ĽԒn tiԒn tr³nh nŁm cֳa Ľ֥ cao mԊt tr֩i v¨ 

th֩i gian chiԒu s§ng trong ng¨y. T֡ng lҼ֯ng bֵc xӴ h¨ng nŁm ֫ khu vֽc nghi°n cֵu 

c֭ 122,8 kcal/cm
2
/nŁm. Bֵc xӴ cֽc ĽӴi thҼ֩ng xӶy ra v¨o th§ng VII (15,2 

kcal/cm
2
/th§ng) v¨ cֽc tiԜu thҼ֩ng xӶy ra v¨o th§ng II (5,2 kcal/cm

2
/th§ng). 

S֝ gi֩ nԂng h¨ng nŁm dao Ľ֥ng trong khoӶng tַ 1300 ĽԒn 1700 gi֩. Theo t¨i 

li֓u th֝ng k° s֝ li֓u tַ nŁm 2005 ï 2009, tӴi hai trӴm L§ng thu֥c n֥i th¨nh v¨ SҺn 

T©y cֳa cֱc th֝ng k° th¨nh ph֝ H¨ N֥i trong ni°n gi§m th֝ng k° H¨ N֥i nŁm 2009 

cho thӸy: trung b³nh m֥t nŁm tӴi trӴm L§ng c· s֝ gi֩ nԂng 1338,6 gi֩ v¨ tӴi trӴm 
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SҺn T©y l¨ 1341,9 gi֩. NhiԚu nhӸt l¨ v¨o c§c th§ng m½a h¯ ĽԊc bi֓t l¨ th§ng VII 

th§ng c· nhi֓t Ľ֥ cao nhӸt trong nŁm trung b³nh 165,4 gi֩ Ľ֝i v֧i L§ng v¨ 175,6 gi֩ 

Ľ֝i v֧i SҺn T©y. C¸n v¨o c§c th§ng m½a Ľ¹ng (II - III) c· nhiԚu ng¨y ©m u mҼa 

ph½n n°n s֝ gi֩ nԂng trung b³nh m֥t nŁm l¨ ²t khoӶng 42,7 gi֩ Ľ֝i v֧i L§ng; 40,9 

gi֩ Ľ֝i v֧i SҺn T©y. 

NhiΜt Ľί 

Nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² cao nhӸt tuy֓t Ľ֝i t֧i 42,8
0
C, thӸp nhӸt tuy֓t Ľ֝i ch֕ 

2,7
0
C, trung b³nh nŁm dao Ľ֥ng trong khoӶng 23 · 24

0
C v֧i cҺ chԒ ho¨n lҼu gi· Ľ« 

tӴo ra sֽ ph©n h·a r» r֓t theo hai m½a: 

- M½a n·ng tַ th§ng V-X, c· nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng tַ 24,0
0
C ĽԒn 29,3

0
C. 

Th§ng c· nhi֓t Ľ֥ trung b³nh cao nhӸt l¨ th§ng VII. 

- M½a lӴnh tַ th§ng XI-IV, c· nhi֓t Ľ֥ trung b³nh th§ng tַ 16,6
0
C ĽԒn 21,6

0
C 

Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, do Ӷnh hҼ֫ng chung cֳa sֽ biԒn Ľ֡i kh² hԀu to¨n 

cӺu, nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² c· xu hҼ֧ng tŁng cao n°n nԚn nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² trung b³nh 

nŁm cֳa nhֻng nŁm gӺn Ľ©y cȈng tŁng l°n (nhҼ nŁm 1998 l¨ 25,1
0
C).  

ņί ͯm 

ņ֥ Ӽm kh¹ng kh² trong khu vֽc nghi°n cֵu kh§ l֧n, trung b³nh nŁm dao 

Ľ֥ng trong khoӶng 84 · 86%. M½a c· mҼa ph½n (th§ng III v¨ IV h¨ng nŁm) l¨ th֩i 

kȢ Ӽm Ҽ֧t nhӸt c¸n nֹa ĽӺu m½a Ľ¹ng (th§ng XII v¨ th§ng I h¨ng nŁm), do Ӷnh 

hҼ֫ng gi· m½a ņ¹ng BԂc kh¹ hanh n°n l¨ th֩i kȢ kh¹ nhӸt cֳa nŁm.  

Di֑n biԒn cֳa lҼ֯ng b֝c hҺi phֱ thu֥c v¨o di֑n biԒn cֳa nhi֓t Ľ֥ v¨ Ľ֥ Ӽm 

kh¹ng kh². LҼ֯ng b֝c hҺi th§ng b³nh qu©n nhiԚu nŁm dao Ľ֥ng trong khoӶng 60 · 

100 mm. Th§ng c· lҼ֯ng b֝c hҺi l֧n nhӸt trong nŁm l¨ th§ng VII, t֧i 98 mm. Th֩i 

kȢ kh¹ hanh ĽӺu m½a Ľ¹ng cȈng l¨ th֩i kȢ c· lҼ֯ng b֝c hҺi l֧n, trung b³nh dao 

Ľ֥ng trong khoӶng 90 · 95 mm.  

ņ֥ Ӽm trung b³nh nŁm ֫ ngoӴi th¨nh H¨ N֥i cao hҺn ֫ n֥i th¨nh (ngoӴi 

th¨nh: 84%, n֥i th¨nh: 79%). ThӸp nhӸt v¨o th§ng XI-XII l¨ c§c th§ng m½a kh¹ 

(ngoӴi th¨nh: 79,6% , n֥i th¨nh 73,5%). Cao nhӸt v¨o th§ng III c§c th§ng m½a kh¹ 

(ngoӴi th¨nh 87%, n֥i th¨nh: 84%). 
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L̯ιng m̯a 

Khu vֽc nghi°n cֵu c· lҼ֯ng mҼa kh§ l֧n so v֧i c§c v½ng kh§c ֫ xung 

quanh, lҼ֯ng mҼa trung b³nh nŁm khoӶng 1608,19 mm. Do Ӷnh hҼ֫ng cֳa Ľ֗a h³nh 

Ľ¹ th֗ n°n v½ng n֥i th¨nh c· lҼ֯ng mҼa nŁm l֧n hҺn v½ng ngoӴi th¨nh. LҼ֯ng mҼa 

nŁm l֧n nhӸt tӴi H¨ N֥i l¨ 2977,9 mm (2008, Ľo tӴi trӴm H¨ ņ¹ng). LҼ֯ng mҼa 

nŁm nh֛ nhӸt tӴi H¨ N֥i l¨ 917,84 mm (1976, Ľo tӴi trӴm S·c SҺn). LҼ֯ng mҼa 

nŁm l֧n nhӸt nhiԚu gӸp 3,2 lӺn lҼ֯ng mҼa nŁm nh֛ nhӸt. M֣i nŁm trung b³nh c· 

khoӶng tr°n dҼ֧i 114 ng¨y c· mҼa. LҼ֯ng mҼa ph©n ph֝i rӸt kh¹ng ĽԚu theo th֩i 

gian trong nŁm. M֥t nŁm h³nh th¨nh hai m½a mҼa v¨ kh¹ rӸt r» r֓t.  

M½a mҼa thҼ֩ng k®o d¨i 5 th§ng, tַ th§ng V ĽԒn th§ng X v֧i t֡ng lҼ֯ng 

mҼa chiԒm t֧i xӸp x֕ 85% t֡ng lҼ֯ng mҼa nŁm. Th§ng mҼa nhiԚu nhӸt thҼ֩ng l¨ 

VII hoԊc VIII v֧i lҼ֯ng mҼa chiԒm t֧i tr°n 34,8% t֡ng lҼ֯ng mҼa nŁm. Ba th§ng 

li°n tֱc c· mҼa l֧n nhӸt trong nŁm l¨ VII, VIII, IX. T֡ng lҼ֯ng mҼa cֳa ba th§ng 

n¨y chiԒm t֧i tr°n 49% t֡ng lҼ֯ng mҼa nŁm.  

M½a kh¹ thҼ֩ng k®o d¨i 7 th§ng, tַ th§ng XI ĽԒn th§ng IV nŁm sau v֧i t֡ng 

lҼ֯ng mҼa ch֕ chiԒm khoӶng 14,7% lҼ֯ng mҼa cֳa cӶ nŁm. Th§ng ²t mҼa nhӸt 

thҼ֩ng l¨ th§ng XII hoԊc th§ng I v֧i lҼ֯ng mҼa ch֕ chiԒm tr°n dҼ֧i 1,2% t֡ng 

lҼ֯ng mҼa nŁm. Ba th§ng li°n tֱc mҼa ²t nhӸt l¨ c§c th§ng XII, I v¨ II. T֡ng lҼ֯ng 

mҼa cֳa ba th§ng n¨y ch֕ chiԒm khoӶng 4,1% t֡ng lҼ֯ng mҼa nŁm.  

Nguy°n nh©n g©y mҼa l֧n ֫ khu vֽc nghi°n cֵu c· nhiԚu: b«o, §p thӸp nhi֓t 

Ľ֧i, r«nh §p thӸp n·ng ph²a T©y b֗ n®n b֫i cao §p ph²a BԂc kԒt h֯p v֧i sֽ x©m lӸn 

cֳa §p thӸp v֗nh BԂc B֥ v¨ cao §p Th§i B³nh DҼҺng, dӶi h֥i tֱ nhi֓t Ľ֧i, b«o kԒt 

h֯p v֧i kh¹ng kh² lӴnh v¨ xo§y thӸp v֗nh BԂc B֥, ĽҼ֩ng Ľֵt kԒt h֯p v֧i r«nh §p 

thӸp n·ng ph²a T©y b֗ n®n v¨ xo§y thuԀn tӺng cao. Ngo¨i ra, hoӴt Ľ֥ng cֳa gi· m½a 

T©y Nam hoԊc ņ¹ng Nam cȈng g©y ra nhֻng trԀn mҼa r¨o, mҼa d¹ng c· cҼ֩ng Ľ֥ 

l֧n. H¨ng nŁm, khu vֽc nghi°n cֵu ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa 8 · 10 cҺn b«o hoԊc §p 

thӸp nhi֓t Ľ֧i.  
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BΧc h̭i 

LҼ֯ng b֝c hҺi phֱ thu֥c rӸt nhiԚu v¨o chԒ Ľ֥ nԂng v¨o gi· v¨ phֱ thu֥c v¨o 

lҼ֯ng mҼa tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh. LҼ֯ng b֝c hҺi trung b³nh nŁm ֫ H¨ N֥i l¨ 978,9 mm, 

lҼ֯ng b֝c hҺi trung b³nh th§ng ֫ H¨ N֥i tַ  82,6 ï 98,2 mm. C§c th§ng c· lҼ֯ng 

b֝c hҺi l֧n nhӸt trong nŁm l¨ c§c th§ng trong m½a h¯ v¨ ĽӺu m½a Ľ¹ng (V-XII) do 

c· lҼ֯ng mҼa l֧n v¨ s֝ gi֩ nԂng nhiԚu. 

  - C§c th§ng c· lҼ֯ng b֝c hҺi ²t nhӸt l¨ th§ng I-IV, lҼ֯ng b֝c hҺi trung b³nh 

th§ng tַ 57,2 - 69,6 mm. 

 - C§c th§ng c· lҼ֯ng b֝c hҺi l֧n nhӸt l¨ VI-VII, lҼ֯ng b֝c hҺi trung b³nh 

th§ng tַ  98,2 - 110,1 mm. 

  S̯̭ng m½ 

S֝ ng¨y c· sҼҺng m½ ֫ H¨ N֥i tҼҺng Ľ֝i ²t, trung b³nh nŁm ch֕ l¨ 10 ng¨y. 

Th§ng c· s֝ ng¨y c· sҼҺng m½ nhiԚu nhӸt l¨ th§ng XII v¨ th§ng I, trung b³nh th§ng 

c· 2,0 -2,8 ng¨y. Th§ng VI-VIII kh¹ng c· sҼҺng m½. 

C§c ĽԊc trҼng nhiԚu nŁm cֳa nhi֓t Ľ֥ kh¹ng kh² tӴi H¨ N֥i v¨ trӴm kh² 

tҼ֯ng L§ng theo s֝ li֓u cֳa Cֱc th֝ng k° H¨ N֥i ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong bӶng 1.1 v¨ 

bӶng 1.2. 

TΧc Ľί gi· 

T֝c Ľ֥ gi· trung b³nh nŁm ֫ H¨ N֥i l¨ 1,9 m/s. T֝c Ľ֥ gi· trung b³nh tַng 

th§ng biԒn Ľ֡i kh¹ng nhiԚu (tַ 1,6 m/s ĽԒn 2,2 m/s). 

 - C§c th§ng tַ I-V c· t֝c Ľ֥ gi· trung b³nh th§ng tַ 2,1-2,2m/s tӴi H¨ N֥i. 

 - C§c th§ng VI-XII c· t֝c Ľ֥ gi· trung b³nh th§ng l¨ 1,6-1,9m/s tӴi H¨ N֥i 

T֝c Ľ֥ gi· l֧n nhӸt trong c§c th§ng tַ 15 - 34m/s. 

  T֝c Ľ֥ gi· l֧n nhӸt Ľ« quan trԂc ĽҼ֯c l¨ 34m/s, hҼ֧ng BԂc (8/VII/1956). 

HҼ֧ng gi· chֳ yԒu trong nŁm l¨ hҼ֧ng ņ¹ng Nam v֧i tӺn suӸt chiԒm 

21,91%, r֟i ĽԒn hҼ֧ng ņ¹ng BԂc chiԒm 11,76%. C§c hҼ֧ng ņ¹ng, ņ¹ng ņ¹ng 

BԂc, BԂc v¨ T©y BԂc c· tӺn suӸt tַ 5,22 ï 6,73. 
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BӶng 1.1. Kh² hԀu tӴi H¨ N֥i (1898-2011) [2] 

     Th§ng 

 N. Ľ֥ 
I II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  NŁm 

Cao 

kׁ lֱc 
33,2 33,9 36,8 39,1 42,8 39,9 40,3 36,8 37,8 36,4 36,3 36,5 42.8 

TB t֝i 

cao 
19.3 19.9 22.8 27.0 31.5 32.6 32.9 31.9 30.9 28.6 24.3 21.8 26.9 

TB t֝i 

thӸp 
13.6 15.0 18.1 21.4 24.3 25.8 26.1 25.7 24.7 21.9 18.5 15.3 20.8 

ThӸp 

kׁ lֱc 
2,7 6,1 7,2 9,9 15,6 21,1 21,9 20,7 16,6 14,1 7,3 5,4 2.7 

LҼ֯ng 

mҼa 
18.6 26.2 43.8 90.1 188.5 239.9 288.2 318.0 265.4 130.7 43.4 23.4 1676.2 

BӶng 1.2. M֥t s֝ c§c yԒu t֝ kh² tҼ֯ng kh§c tӴi trӴm L§ng (1961-2010) [2] 

     Th§ng 

  N. Ľ֥ 
I II  III  IV V VI  VII  VIII  IX X XI  XII  NŁm 

ņ֥ Ӽm 

TB 
81 83 86 86 82 81 82 84 82 80 78 78 82 

ņ֥ Ӽm 

nh֛ nhӸt 
17 18 23 35 23 37 40 43 28 24 17 25 17 

S֝ gi֩ 

nԂng 
73 48.8 47.2 91 180 167.9 189.7 171 173 163,6 13 9 121,.5 1562 

VԀn t֝c 

gi· TB 
2,0 2,2 2,1 2,2 2,2 1,9 1,9 1,7 1,6 1,7 1,7 1,8 1,9 

VԀn t֝c 

gi· max 
18 15 15 20 30 28 34 31 28 19 22 18 34 

HҼ֧ng 

gi· 

ch²nh 

NE NE NNE W SW WNW N NE ENE NE NE NE N 

    

1.1.5. ņԊc ĽiԜm thֳy vŁn 

LҼu vֽc s¹ng Nhu֓ ņ§y nԄm b°n b֩ hֻu s¹ng H֟ng g֟m c· 2 s¹ng ch²nh l¨ 

s¹ng ņ§y v¨ s¹ng Nhu֓. Ngo¨i ra, n֝i s¹ng ņ§y v֧i s¹ng Nhu֓ c¸n c· c§c s¹ng nh֛ 

nhҼ s¹ng La Kh° (qua th¨nh ph֝ H¨ ņ¹ng), s¹ng V©n ņ³nh, s¹ng Duy Ti°n, s¹ng 

NgoӴi ņ֥ v.v. 

S¹ng ņ§y ph©n lҼu tֽ nhi°n cֳa s¹ng H֟ng, r¼t nҼ֧c tַ s¹ng H֟ng ra v֗nh 

BԂc B֥. S¹ng ņ§y chӶy g֙n trong v½ng Ľ֟ng bԄng BԂc B֥ v֧i d¸ng s¹ng chӶy 

song song b°n hֻu ngӴn hӴ lҼu s¹ng H֟ng. S¹ng ņ§y c· chiԚu d¨i khoӶng 

http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_La_Kh%C3%AA&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_%C4%90%C3%B4ng
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_V%C3%A2n_%C4%90%C3%ACnh&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_Duy_Ti%C3%AAn&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_Ngo%E1%BA%A1i_%C4%90%E1%BB%99&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_Ngo%E1%BA%A1i_%C4%90%E1%BB%99&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_H%E1%BB%93ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%E1%BB%8Bnh_B%E1%BA%AFc_B%E1%BB%99
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%E1%BB%8Bnh_B%E1%BA%AFc_B%E1%BB%99
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%93ng_b%E1%BA%B1ng_B%E1%BA%AFc_B%E1%BB%99
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240 km
2
 v¨ lҼu vֽc c· di֓n t²ch 7665 km

2
  chӶy tr°n Ľ֗a b¨n c§c t֕nh th¨nh H¨ 

N֥i, H¸a B³nh, H¨ Nam, Ninh B³nh v ̈Nam ņ֗nh. 

L¨ m֥t ph©n lҼu cֳa s¹ng H֟ng, s¹ng ņ§y nhԀn nҼ֧c cֳa s¹ng H֟ng ֫ Ľ֗a 

phԀn H¨ N֥i giֻa huy֓n Ph¼c Th֙ v¨ huy֓n ņan PhҼ֯ng. Qu«ng s¹ng n¨y c¸n c· 

t°n l¨ s¹ng H§t hay H§t Giang. Ch֣ s¹ng H֟ng tiԒp nҼ֧c l¨ H§t M¹n. 

LҼu lҼ֯ng cֳa s¹ng bӸt thҼ֩ng, v¨o m½a mҼa lȈ thҼ֩ng rӸt l֧n, v֧i ĽԊc ĽiԜm 

d¸ng s¹ng quanh co u֝n kh¼c do vԀy d֑ tӴo ra nhֻng ghԚnh nҼ֧c l֧n. ņԒn m½a 

kh¹ th³ l¸ng s¹ng c· ch֣ cӴn l֥i qua ĽҼ֯c n°n thҼ֯ng lҼu s¹ng ņ§y thuyԚn b¯ 

kh¹ng d½ng ĽҼ֯c. 

Xu¹i ĽԒn V©n ņ³nh th³ l¸ng s¹ng r֥ng ra, lҼu lҼ֯ng chԀm lӴi n°n c· thԜ Ľi 

thuyԚn ĽҼ֯c. ņԒn Ľ֗a phԀn huy֓n M׃ ņֵc, s¹ng ņ§y tiԒp nhԀn d¸ng su֝i 

YԒn (thֳy l֥ v¨o ch½a HҼҺng). VҼ֯t ĽԒn t֕nh H¨ Nam khi s¹ng chӶy v¨o th¨nh 

ph֝ Phֳ LĨ, s¹ng ņ§y nhԀn ĽҼ֯c sֽ g·p nҼ֧c cֳa d¸ng s¹ng Nhu֓ tַ ph²a tӶ ngӴn. 

S¹ng ņ§y tiԒp tֱc h¨nh tr³nh xu¹i Nam Ľ·n s¹ng B¹i (s¹ng Ho¨ng Long) b°n hֻu 

ngӴn tַ miԚn n¼i t֕nh H¸a B³nh v¨ Ninh B³nh d֟n vԚ tӴi ng« ba Gi§n KhӼu, 

c§ch th¨nh ph֝ Ninh B³nh khoӶng 10 km vԚ ph²a BԂc. ņoӴn n¨y s¹ng ĽҼ֯c 

g֙i s¹ng Gi§n KhӼu. Qua kh֛i Ninh B³nh khoӶng 20 km th³ b°n tӶ ngӴn c· phֱ lҼu 

l¨ s¹ng ņ¨o (s¹ng Nam ņ֗nh) th°m nҼ֧c. GӺn ĽԒn biԜn, s¹ng ņ§y chuyԜn hҼ֧ng tַ 

T©y BԂc - ņ¹ng Nam sang ņ¹ng BԂc - T©y Nam r֟i Ľ֡ ra v֗nh BԂc B֥ ֫ Cֹa ņ§y, 

xҼa g֙i l¨ cֹa ņӴi An (hay ņӴi Ćc) thu֥c huy֓n Kim SҺn. 

KԜ tַ nŁm 1937, khi ņԀp ņ§y x©y dֽng xong cho ĽԒn H¸a B³nh, ĽԀp ņ§y 

m֧i vԀn h¨nh ba lӺn v¨o c§c nŁm 1940, 1945, 1947. Khi ĽԀp ņ§y kh¹ng l¨m vi֓c 

th³ mֽc nҼ֧c v¨ lҼu lҼ֯ng trong ĽoӴn s¹ng tַ T©n Lang tr֫ l°n phֱ thu֥c ho¨n 

to¨n v¨o lҼ֯ng nҼ֧c mҼa v¨ nҼ֧c ti°u trong lҼu vֽc. Tַ sau nŁm 1971 ĽԒn nay, 

mԊc d½ chҼa phӶi ph©n lȈ nhҼng do c· nhiԚu c¹ng tr³nh ti°u ¼ng trֽc tiԒp v¨o s¹ng 

n°n mֽc nҼ֧c vԚ m½a lȈ tŁng l°n rӸt cao. Hi֓n nay s¹ng ņ§y vӾn l¨ ngu֟n ch²nh 

cӸp cho nhiԚu sӶn xuӸt tԀp trung hai b°n b֩ s¹ng. Do khӶ nŁng tiԒp nhԀn v¨ chuyԜn 

tӶi nҼ֧c l֧n n°n s¹ng ņ§y l¨ nҺi nhԀn nҼ֧c ti°u chֳ yԒu cֳa h֓ th֝ng s¹ng Nhu֓. 

[3] 

http://vi.wikipedia.org/wiki/Km
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_N%E1%BB%99i
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_N%E1%BB%99i
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%B2a_B%C3%ACnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_Nam
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ninh_B%C3%ACnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nam_%C4%90%E1%BB%8Bnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_H%E1%BB%93ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_N%E1%BB%99i
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%BAc_Th%E1%BB%8D
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90an_Ph%C6%B0%E1%BB%A3ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_H%E1%BB%93ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%C3%A2n_%C4%90%C3%ACnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%E1%BB%B9_%C4%90%E1%BB%A9c
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Su%E1%BB%91i_Y%E1%BA%BFn&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Su%E1%BB%91i_Y%E1%BA%BFn&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%B9a_H%C6%B0%C6%A1ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_Nam
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BB%A7_L%C3%BD
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_Nhu%E1%BB%87
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_B%C3%B4i
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ninh_B%C3%ACnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A0nh_ph%E1%BB%91_Ninh_B%C3%ACnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ninh_B%C3%ACnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_Nam_%C4%90%E1%BB%8Bnh
http://vi.wikipedia.org/wiki/V%E1%BB%8Bnh_B%E1%BA%AFc_B%E1%BB%99
http://vi.wikipedia.org/wiki/Kim_S%C6%A1n
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S¹ng NhuΜ tֵc Nhu֓ Giang l¨ m֥t con s¹ng nh֛ d¨i 74 km, di֓n t²ch lҼu 

vֽc khoӶng 1075 km
2
 (phӺn b֗ c§c Ľ° bao b֙c) chӶy ngoԄn ngo¯o gӺn nhҼ theo 

hҼ֧ng BԂc T©y BԂc - Nam ņ¹ng Nam qua Ľ֗a phԀn th¨nh ph֝ H¨ N֥i v¨ t֕nh H¨ 

Nam. ņiԜm bԂt ĽӺu cֳa n· l¨ c֝ng Li°n MӴc, lӸy nҼ֧c tַ s¹ng H֟ng trong Ľ֗a phԀn 

huy֓n Tַ Li°m (th¨nh ph֝ H¨ N֥i) v¨ ĽiԜm kԒt th¼c cֳa n· l¨ c֝ng Phֳ LĨ khi h֯p 

lҼu v֧i s¹ng ņ§y gӺn th¨nh ph֝ Phֳ LĨ (t֕nh H¨ Nam). S¹ng chӶy qua c§c 

quԀn, huy֓n, th֗ g֟m quԀn CӺu GiӸy, H¨ ņ¹ng, huy֓n Tַ Li°m, Thanh Tr³, Ho¨i 

ņֵc, ThҼ֩ng T²n, Thanh Oai, Ph¼ Xuy°n v¨ cu֝i c½ng Ľ֡ v¨o s¹ng ņ§y qua c֝ng 

LҼҺng C֡ ֫ khu vֽc th¨nh ph֝ Phֳ LĨ. VԚ m½a ki֓t c֝ng Li°n MӴc lu¹n m֫ ĽԜ lӸy 

nҼ֧c s¹ng H֟ng v¨o s¹ng Nhu֓, c¸n vԚ m½a lȈ ch֕ m֫ khi mֽc nҼ֧c s¹ng H֟ng 

dҼ֧i b§o Ľ֥ng cӸp I v¨ trong Ľ֟ng c· nhu cӺu cӸp nҼ֧c. C֝ng LҼҺng C֡ vԚ m½a lȈ 

lu¹n lu¹n m֫ ĽԜ ti°u nҼ֧c v¨ ch֕ Ľ·ng lӴi khi c· ph©n lȈ qua ĽԀp ņ§y. 

  N֝i s¹ng ņ§y v֧i s¹ng Nhu֓ c¸n c· c§c s¹ng nh֛ nhҼ s¹ng La Kh° (qua 

th¨nh ph֝ H¨ ņ¹ng), s¹ng V©n ņ³nh, s¹ng Duy Ti°n, s¹ng NgoӴi ņ֥ v¨ m֥t s֝ 

s¹ng nh֛ kh§c tӴo th¨nh m֥t mӴng lҼ֧i tҼ֧i ti°u tֽ chӶy cho h֓ th֝ng khi ĽiԚu ki֓n 

cho ph®p . S¹ng Duy Ti°n d¨i 21 km, mԊt cԂt s¹ng rӸt r֥ng c· ch֣ l°n t֧i gӺn 100m 

nhҼng lӴi rӸt n¹ng do ²t ĽҼ֯c nӴo v®t, cao Ľ֥ Ľ§y hi֓n nay cao hҺn thiԒt kԒ tַ 2,0m 

ĽԒn 3,0m. S¹ng V©n ņ³nh d¨i 11,8 km n֝i s¹ng Nhu֓ v֧i s¹ng ņ§y qua c֝ng V©n 

ņ³nh. S¹ng La Kh° d¨i 6,8 km ĽҼ֯c n֝i v֧i s¹ng ņ§y qua c¹ng La Kh°.  

MӴng lҼ֧i s¹ng, c§c k°nh ti°u trong khu vcֽ nghi°n cֵu kh§ phֵc tӴp, lӴi c· 

c§c hҼ֧ng ti°u tho§t kh§c nhau, v³ thԒ ĽԜ c· thԜ m¹ ph֛ng ĽҼ֯c vӸn ĽԚ ngԀp lֱt m֥t 

c§ch ch²nh x§c cӺn phӶi x©y dֽng m֥t h֓ th֝ng mӴng t²nh to§n bao qu§t ĽҼ֯c hԒt 

c§c chԒ Ľ֥ thֳy vŁn, c§c ĽiԚu ki֓n ti°u tho§t cֳa cӶ s¹ng ņ§y, s¹ng Nhu֓, c§c s¹ng 

n֝i s¹ng ņ§y v֧i s¹ng Nhu֓ v¨ to¨n b֥ c§c k°nh ti°u n֥i Ľ֟ng. 

Ngo¨i hai con s¹ng l֧n Ľ·, khu vֽc nghi°n cֵu c¸n c· nhiԚu d¸ng chӶy kh§c, 

tuy nh֛ v¨ ngԂn, song gԂn chԊt v֧i l֗ch sֹ l©u Ľ֩i cֳa H¨ N֥i. ņ· l¨ s¹ng T¹ L֗ch, 

gԂn v֧i sֽ h³nh th¨nh cֳa H¨ N֥i tַ hҺn 1500 nŁm trҼ֧c. D¸ng chӶy cȈ liԚn v֧i 

s¹ng H֟ng ֫ ĽӺu ph֝ ch֯ GӴo Ľ« b֗ lӸp tַ ĽӺu thԒ kׁ 20, nay ch֕ c¸n ĽoӴn chӶy 

giֻa ph֝ Thuֿ Khu° - Ho¨ng Hoa Th§m, l°n ĽԒn ch֯ BҼ֫i, r֟i chӶy ngoԊt vԚ ph²a 

http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_N%E1%BB%99i
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_Nam
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_Nam
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_H%E1%BB%93ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%AB_Li%C3%AAm
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BB%A7_L%C3%BD
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_%C4%90%C3%A1y
http://vi.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A0nh_ph%E1%BB%91
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BB%A7_L%C3%BD
http://vi.wikipedia.org/wiki/Qu%E1%BA%ADn
http://vi.wikipedia.org/wiki/Huy%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%8B
http://vi.wikipedia.org/wiki/C%E1%BA%A7u_Gi%E1%BA%A5y
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_%C4%90%C3%B4ng
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%AB_Li%C3%AAm
http://vi.wikipedia.org/wiki/Thanh_Tr%C3%AC
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ho%C3%A0i_%C4%90%E1%BB%A9c
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ho%C3%A0i_%C4%90%E1%BB%A9c
http://vi.wikipedia.org/wiki/Th%C6%B0%E1%BB%9Dng_T%C3%ADn
http://vi.wikipedia.org/wiki/Thanh_Oai
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%BA_Xuy%C3%AAn
http://vi.wikipedia.org/wiki/S%C3%B4ng_%C4%90%C3%A1y
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%E1%BB%A7_L%C3%BD
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_La_Kh%C3%AA&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/H%C3%A0_%C4%90%C3%B4ng
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_V%C3%A2n_%C4%90%C3%ACnh&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_Duy_Ti%C3%AAn&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B4ng_Ngo%E1%BA%A1i_%C4%90%E1%BB%99&action=edit&redlink=1
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Nam CӺu GiӸy, Ng« TҼ S֫, xu¹i vԚ CӺu BҼҺu, h֯p v֧i s¹ng Nhu֓, s¹ng Thi°n 

ņֵc, s¹ng Nghǫa Trֱ, s¹ng Cheo Reo, NgȈ Huy֓n Giang, s¹ng Kim NgҼu... (BӶng 

1.3) 

C§c s¹ng tr°n khu vֽc nghi°n cֵu Ľa s֝ b֗ t³nh trӴng lӸn chiԒm, Ľ֡ phԒ thӶi 

hai b°n b֩, cȈng nhҼ b½n ĽӸt theo nҼ֧c thӶi chӶy xu֝ng l¨m cho hԌp lӴi v¨ n¹ng. 

Hi֓n H¨ N֥i Ľang thֽc hi֓n c§c dֽ §n "xanh h·a" c§c con s¹ng v֧i c§c bi֓n ph§p 

nhҼ k¯ b֩, nӴo v®t, x©y dֽng h֓ th֝ng l֙c nҼ֧c thӶi trҼ֧c khi Ľ֡ xu֝ng s¹ng. 

BӶng 1.3. M֥t s֝ ĽԊc trҼng h³nh th§i s¹ng ng¸i, k°nh mҼҺng lҼu vֽc s¹ng 

Nhu֓ ņ§y (phӺn thu֥c th¨nh ph֝ H¨ N֥i) [3] 

T°n s¹ng 

 

ChiԚu d¨i 

(km) 

ChiԚu r֥ng 

(m) 

ņ֥ s©u 

(m) 

H֓ s֝ u֝n 

kh¼c 

S. T¹ L֗ch 13,7 30 - 40 3 - 4  

S. Lַ (S. Nam ņ֟ng) 5,8 20 - 30 2 - 4  

S. S®t 6,7 20 - 30 3 - 4  

S. Kim NgҼu 10,8 20 - 30 3 - 4  

S. Nhu֓ 29,0   1,53 

S. ņ§y 250,0    

Khu vֽc nghi°n cֵu cȈng l¨ m֥t th¨nh ph֝ ĽԊc bi֓t nhiԚu ĽӺm h֟, mang dӸu 

vԒt cֳa c§c con s¹ng c֡. To¨n th¨nh ph֝ c· tr°n 80 h֟ v¨ ao (t²nh kԜ cӶ nhֻng ao c· 

di֓n t²ch mԊt nҼ֧c tַ 1ha tr֫ l°n). Trong khu vֽc n֥i th¨nh, H֟ T©y, H֟ Tr¼c. C½ng 

v֧i H֟ T©y, trong khu vֽc H¨ N֥i c¸n c· c§c h֟ n֡i tiԒng nhҼ Tr¼c BӴch, ThiԚn 

Quang, Thֳ L֓... v¨ c§c ĽӺm l֧n nhҼ Kim Li°n, Li°n ņ¨m, NgӶi SҺn - ņ֟ng M¹, 

Su֝i Hai, M¯o G½, Xu©n Khanh, Tuy Lai, Quan SҺn (BӶng 1.4). C§c h֟ tֽ nhi°n 

n¨y l¨ nҺi trֻ nҼ֧c tӴm th֩i m֣i khi mҼa l֧n, c· chֵc nŁng ĽiԚu tiԒt nҼ֧c b°n cӴnh 

c§c chֵc nŁng kh§c vԚ sinh th§i, cӶnh quan, m¹i trҼ֩ng. Tuy nhi°n, mӴng lҼ֧i s¹ng 

ng¸i, ĽӺm h֟ khu vֽc H¨ N֥i ng¨y c¨ng b֗ thu hԌp do sֽ ph§t triԜn Ľ¹ th֗ ho§, thԀm 

ch² rӸt nhiԚu h֟ Ľ« b֗ lӸp, phӺn l֧n c§c h֟ hi֓n nay b֗ ¹ nhi֑m nghi°m tr֙ng tַ chӸt 

thӶi sinh hoӴt v¨ c¹ng nghi֓p. 
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BӶng 1.4.  C§c h֟ ch²nh tr°n Ľ֗a b¨n Th¨nh ph֝ H¨ N֥i 

TT T°n H֟ 

Di֓n 

t²ch 

(ha) 

TT T°n H֟ 

Di֓n 

t²ch 

(ha) 

TT T°n H֟ 

Di֓n 

t²ch 

(ha) 

1 H֟ Ho¨n KiԒm 11.9 34 H֟ QuȢnh 0.7 66 H֟ Su֝i Hai 1000.0 

2 H֟ B§ch ThӶo 1.0 35 H֟ TiԚn 0.5 67 H֟ ThӴch Sa 37.9 

3 H֟ Tr¼c BӴch 26.0 36 H֟ Linh ņ¨m 67.5 68 ņӺm Long 50.0 

4 H֟ GiӶng V» 6.0 37 H֟ ņ֗nh C¹ng 17.0 69 H֟ CӼm QuȢ 77.2 

5 H֟ Thֳ L֓ 12.0 38 H֟ Y°n S֫ 145.6 70 H֟ Y°n Th֗nh 29.7 

6 H֟ Ng֙c Kh§nh 3.5 39 H֟ Gi§p B§t 1.9 71 H֟ Ao Vua 4.9 

7 H֟ L§ng ThҼ֯ng 1.6 40 H֟ ņ֟ng Ri°ng 10.0 72 H֟ Khoang Sanh 5.9 

8 H֟ Th¨nh C¹ng 6.8 41 H֟ ņ֟ng KhuyԒn 2.7 73 H֟ Cua 11.6 

9 H֟ Ng֙c H¨ 0.4 42 ņӺm B¹ng 1.2 74 ņӺm DҼҺng 124.1 

10 H֟ ņӺm 0.7 43 ņӺm ņ֣i 14.3 75 H֟ T©n X« 58.2 

11 H֟ Nghǫa ņ¹ 5.2 44 
H֟ sinh th§i Vǫnh 

HҼng 
5.0 76 H֟ Lֱa 26.3 

12 Ao CӺu 0.2 45 H֟ ņԚn Lַ 4.8 77 H֟ Su֝i Ng֙c 10.4 

13 H֟ Ba MӾu 4.5 46 H֟ Kh¹ng Lֽc 1 78 H֟ H¸a LӴc 32.1 

14 H֟ ņ֝ng ņa 18.6 47 H֟ ņ֗nh C¹ng 17.5 79 H֟ HҼng Th֗nh 13.9 

15 H֟ X« ņ¨n 4.5 48 H֟ T©y 567.0 80 H֟ KȢ Vi°n 11.3 

16 
H֟ ThiԚn Quang 

Tǫnh 
0.6 49 H֟ QuӶng B§ 6.1 81 H֟ DҼҺng KȢ 6.2 

17 H֟ Linh Quang 3.0 50 H֟ BӶi TӶo 5.8 82 H֟ Ti°n Sa 20.0 

18 H֟ Huy VŁn 1.3 51 H֟ Bֱng C§ 3.4 83 H֟ VŁn SҺn 167.0 

19 H֟ X« ņ¨n  4.5 52 H֟ LӸn l֧n 8.3 84 H֟ ņ֟ng SҼҺng 203.0 

20 H֟ Gi§m  1.1 53 H֟ LӸn nh֛ 1.2 85 H֟ Mi֑u  17.2 

21 
H֟ KhҼҺng 

ThҼ֯ng 
0.3 54 H֟ RԎ QuӴt 4.4 86 

H֟ Quan SҺn v¨ 

Tuy Lai 
850.0 
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1.2. ņԉC ņIԛM KINH Tԑ- Xë H֤I 

 Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ phӺn l֧n th¨nh ph֝ H¨ N֥i, trung t©m ch²nh tr֗, h¨nh 

ch²nh, kinh tԒ, vŁn h·a, gi§o dֱc, y tԒ cֳa cӶ nҼ֧c n°n tԀp trung c§c cҺ quan ĽӺu 

n«o cֳa Ch²nh phֳ, c§c sֵ qu§n nҼ֧c ngo¨i v¨ c§c t֡ chֵc qu֝c tԒ; c· nhiԚu ĽӺu 

m֝i giao th¹ng, d֑ th¹ng thҼҺng v֧i b°n ngo¨i. 

 C· ngu֟n v¨ chӸt lҼ֯ng lao Ľ֥ng kh§ t֝t v¨ Ľ֟ng ĽԚu, c· tiԚm lֽc khoa h֙c 

k׃ thuԀt l֧n mӴnh, c· nԚn tӶng v¨ ĽiԚu ki֓n cҺ s֫ vԀt chӸt k׃ thuԀt t֝t c½ng v֧i 

ngu֟n t¨i nguy°n du l֗ch d֟i d¨o, c· khӶ nŁng thu h¼t v¨ hӸp dӾn lҼ֯ng kh§c du l֗ch 

trong v¨ ngo¨i nҼ֧c. ņԊc bi֓t h֥i tֱ ĽӺy Ľֳ ĽiԚu ki֓n v¨ tiԚm lֽc h֥i nhԀp v֧i c§c 

khu vֽc tam gi§c ph§t triԜn cֳa Ch©u Ć v¨ tr°n thԒ gi֧i. 

1.2.1. D©n cҼ  

To¨n b֥ lҼu vֽc s¹ng Nhu֓ ņ§y c· di֓n t²ch tֽ nhi°n 7665 km
2
, chiԒm 

khoӶng hҺn 2% di֓n t²ch cӶ nҼ֧c. C§c t֕nh tr°n lҼu vֽc s¹ng Nhu֓- ņ§y bao g֟m 5 

t֕nh, th¨nh ph֝ l¨ H¨ N֥i, H¨ Nam, Ho¨ B³nh, Ninh B³nh, Nam ņ֗nh. D©n s֝ cֳa 5 

22 H֟ Kim Li°n 5.0 55 H֟ M֑ Tr³ 4.5 87 H֟ Cֹa Kh©u 15.8 

23 H֟ H¨o Nam 1.3 56 H  ֟H³nh Thang 4.2 88 H֟ Long Tr³ 2.2 

24 H֟ LӸn 1.7 57 ņӺm S·t 1.2 89 H֟ VŁn Qu§n 5.7 

25 H֟ H֝ MԎ 1.3 58 ņӺm Chu֝i 3.3 90 ņӺm Kh° 4.5 

26 H֟ PhҼҺng Li֓t 1 0.9 59 H֟ SԂp LӸp 0.8 91 H֟ VŁn Y°n 0.9 

27 H֟ PhҼҺng Li֓t 2 0.8 60 H֟ LӸn ņo¨i 0.8 

 

T֡ng 5587.3 

28 H֟ BӶy MӾu 23.1 61 ņӺm ņ¹ng TrӴch 3.1 

29 H֟ ThiԚn Quang 5.0 62 ņӺm L֧n 79.3 

30 H֟ Hai B¨ TrҼng 1.3 63 H֟ Vǫnh Ninh 3.0 

31 H֟ Thanh Nh¨n 1 16.0 64 
H֟ ņ֟ng M¹ - NgӶi 

SҺn 
1450.0 

32 H֟ Thanh Nh¨n 2 2.0 65 H֟ Xu©n Khanh 104.0 

33 H֟ DӺn MӸt 0.5 
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t֕nh trong to¨n lҼu vֽc l¨ 10.929.470 ngҼ֩i (2009), mԀt Ľ֥ d©n s֝ trung b³nh ĽӴt 

989 ngҼ֩i/km
2
.  

Khu vֽc nghi°n cֵu c· di֓n t²ch: 2361 km
2
, d©n s֝ khoӶng 5,7 tri֓u ngҼ֩i. 

MԀt Ľ֥ d©n s֝ cao nhӸt l¨ ֫ quԀn ņ֝ng ņa l°n t֧i 38.936 ngҼ֩i/km
2
, trong khi Ľ·, ֫ 

nhֻng huy֓n nhҼ ngoӴi th¨nh nhҼ Ba V³, M׃ ņֵc, mԀt Ľ֥ dҼ֧i 1.000 ngҼ֩i/km
2
.[2] 

1.2.2. ņԊc ĽiԜm kinh tԒ - x« h֥i  

ņ©y l¨ khu vֽc c· d©n cҼ, KT - XH ph§t triԜn li°n tֱc tַ rӸt l©u Ľ֩i, cho ĽԒn 

ng¨y nay v½ng hֻu ngӴn s¹ng H֟ng vӾn l¨ m֥t v½ng kinh tԒ - x« h֥i ph§t triԜn nhӸt 

ch©u th֡ Ľ֟ng bԄng s¹ng H֟ng. ņԊc bi֓t trong giai ĽoӴn hi֓n nay, khi nԚn kinh tԒ cӶ 

nҼ֧c n·i chung, ֫ lҼu vֽc s¹ng Nhu֓ ņ§y n·i ri°ng ph§t triԜn kh§ mӴnh mԐ. 

Trong lҼu vֽc n¨y Ľ« h³nh th¨nh m֥t mӴng lҼ֧i Ľ¹ th֗ ph§t triԜn v֧i thֳ Ľ¹ H¨  N֥i 

(Ľ¹ th֗ loӴi ĽԊc bi֓t), th֗ x« SҺn T©y, v¨ nhiԚu c§c quԀn, huy֓n kh§c. 

Khu vֽc kinh tԒ: d֗ch vֱ, c¹ng nghi֓p v¨ x©y dֽng l¨ ĽiԜm mӴnh cֳa v½ng. 

T֡ng sӶn phӼm n֥i Ľ֗a cֳa v½ng (GRDP) nŁm 2011 ĽӴt khoӶng 280 ngh³n tׁ Ľ֟ng, 

trong Ľ· d֗ch vֱ chiԒm 52,6%; c¹ng nghi֓p v¨ x©y dֽng chiԒm 41,8% c¸n lӴi l¨ 

n¹ng - l©m nghi֓p, thֳy sӶn chiԒm 5,6% [2].  

T³nh h³nh kinh tԒ khu vֽc nghi°n cֵu: trong nhiԚu nŁm qua ng¨nh c¹ng 

nghi֓p Ľ« c· nhֻng bҼ֧c ph§t triԜn mӴnh mԐ. C§c khu c¹ng nghi֓p, cҺ s֫ c¹ng 

nghi֓p Ľ« ĽҼ֯c h³nh th¨nh, ph§t triԜn v¨ kh¹ng ngַng ĽҼ֯c m֫ r֥ng v֧i quy m¹ 

l֧n hҺn v¨ nhiԚu ng¨nh nghԚ Ľa dӴng hҺn. T²nh ĽԒn hԒt nŁm 2011, H¨ N֥i c· 

99.927 cҺ s֫ sӶn xuӸt, kinh doanh, trong Ľ· s֝ c§c cҺ s֫ thu֥c khu vֽc kinh tԒ 

ngo¨i nh¨ nҼ֧c l¨ 99.447 cҺ s֫ (99,5%). C§c l¨ng nghԚ cȈng ĽҼ֯c kh¹i phֱc, ph§t 

triԜn g·p phӺn giӶi quyԒt c¹ng Łn vi֓c l¨m, n©ng cao Ľ֩i s֝ng cֳa nh©n d©n, g·p 

phӺn t²ch cֽc v¨o c¹ng cu֥c c¹ng nghi֓p ho§ hi֓n ĽӴi ho§ n¹ng nghi֓p v¨ n¹ng 

th¹n. 

CҺ cӸu kinh tԒ chuyԜn d֗ch Ľ¼ng hҼ֧ng theo xu thԒ hi֓n ĽӴi h·a, cҺ cӸu kinh 

tԒ d֗ch vֱ - c¹ng nghi֓p - n¹ng nghi֓p Ľ« h³nh th¨nh r» n®t. NԚn c¹ng nghi֓p v¨ 

d֗ch vֱ tŁng trҼ֫ng nhanh v֧i chӸt lҼ֯ng v¨ tr³nh Ľ֥ c¨ng ng¨y c¨ng ĽҼ֯c n©ng 

cao. Quan h֓ giֻa c§c ng¨nh kinh tԒ bҼ֧c ĽӺu c· sֽ thay Ľ֡i vԚ chӸt. 

http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%91ng_%C4%90a
http://vi.wikipedia.org/wiki/Ba_V%C3%AC_(%C4%91%E1%BB%8Bnh_h%C6%B0%E1%BB%9Bng)
http://vi.wikipedia.org/wiki/M%E1%BB%B9_%C4%90%E1%BB%A9c
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Ng¨y 22/12/2008, Thֳ tҼ֧ng Ch²nh phֳ Ľ« ra QuyԒt Ľ֗nh s֝ 1878/Qņ-TTG 

ph° duy֓t: Nhi֓m vֱ ĽԚ §n quy hoӴch chung x©y dֽng Thֳ Ľ¹ H¨ N֥i m֫ r֥ng ĽԒn 

nŁm 2030 v¨ tӺm nh³n ĽԒn nŁm 2050. 

 V֧i t³nh h³nh ph§t triԜn x« h֥i nhҼ hi֓n nay, dֽ b§o ĽԒn nŁm 2030 d©n s֝ H¨ 

N֥i sԐ ĽӴt xӸp x֕  9,1 tri֓u ngҼ֩i (trong Ľ· th¨nh th֗ chiԒm 6,1 tri֓u ngҼ֩i, n¹ng 

th¹n chiԒm 3 tri֓u ngҼ֩i) v֧i t֕ l֓ Ľ¹ th֗ h·a ĽӴt 68,8%, tӺm nh³n ĽԒn nŁm 2050 ĽӴt 

ngҼ֭ng 10 tri֓u ngҼ֩i. T²nh tַ nay ĽԒn nŁm 2030, t֝c Ľ֥ tŁng trҼ֫ng d©n to¨n 

th¨nh ph֝ tŁng tַ 2 - 3%/nŁm, giӶm dӺn c¸n dҼ֧i 1,5% giai ĽoӴn 2030 - 2050 (th֩i 

kȢ 1994 - 2007: 2,4%/nŁm). T֝c Ľ֥ tŁng tֽ nhi°n chung trong khoӶng 0,8 - 

1%/nŁm. T֝c Ľ֥ tŁng cҺ h֙c (chuyԜn Ľ֡i ranh gi֧i h¨nh ch²nh v¨ lֽc h¼t Ľ¹ th֗) 

cֳa to¨n th¨nh ph֝ 1 - 2%/nŁm (0,4%/nŁm 2007 ); cֳa ri°ng Ľ¹ th֗ 3 - 4%/nŁm. 

  ņԜ xֵng tӺm v֧i Ľ¹ th֗ 10 tri֓u d©n, Ch²nh phֳ Ľang c· chҼҺng tr³nh chiԒn 

lҼ֯c Ҽu ti°n ph§t triԜn H¨ N֥i th¨nh m֥t Thֳ Ľ¹ c· quy m¹ l֧n, tӺm c֭ qu֝c tԒ, l¨ 

trung t©m ch²nh tr֗ - h¨nh ch²nh qu֝c gia, trung t©m l֧n vԚ vŁn ho§, khoa h֙c, gi§o 

dֱc, kinh tԒ v¨ giao d֗ch qu֝c tԒ. Ngo¨i ra vi֓c quy hoӴch v¨ ph§t triԜn thֳ Ľ¹ cȈng 

phӶi ĽӶm bӶo y°u cӺu vԚ bӶo t֟n c§c yԒu t֝ l֗ch sֹ vŁn h·a cֳa d©n t֥c. GԂn tӺm 

nh³n v¨o xu hҼ֧ng ph§t triԜn cֳa thֳ Ľ¹ trong tҼҺng lai, h¨i h¸a v֧i cӶnh quan 

chung trong khu vֽc v½ng. 

 Nh³n chung, vi֓c quy hoӴch v¨ ph§t triԜn thֳ Ľ¹ v֧i mֱc ti°u ĽҼa H¨ N֥i tr֫ 

th¨nh trung t©m h¨nh ch²nh - ch²nh tr֗ , trung t©m vŁn h·a khoa h֙c c¹ng ngh֓ v¨ 

gi§o dֱc quan tr֙ng cֳa cӶ nҼ֧c, l¨ trung t©m kinh tԒ - d֗ch vֱ v¨ thҼҺng mӴi trong 

nҼ֧c v¨ cֳa cӶ khu vֽc. 

Nhֻng l֯i ²ch vԚ kinh tԒ do ph§t triԜn c¹ng nghi֓p mang lӴi l¨ rӸt l֧n. B°n 

cӴnh Ľ·, hoӴt Ľ֥ng c¹ng nghi֓p Ľ« g©y t§c hӴi v¨o m¹i trҼ֩ng cȈng kh¹ng phӶi l¨ 

nh֛. 
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CHһҹNG 2 

T֠NG QUAN Vԓ NGHIąN CִU T֠N THһҹNG Vê CĆC Bһ֦C 

ņĆNH GIĆ TĉNH Dԝ B֖ T֠N THһҹNG DO Lȇ, NGӿP LְT 

2.1. CĆC KHĆI NI֒M Vԓ TĉNH Dԝ B֖ T֠N THһҹNG 

ņ֗nh nghǫa ĽҼ֯c t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng sԐ gi¼p ta biԒt ĽҼ֯c c§ch t֝t nhӸt ĽԜ 

giӶm thiԜu ch¼ng. Mֱc Ľ²ch cֳa vi֓c  Ľ§nh gi§ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng nhԄm cung cӸp 

cho c§c nh¨ ra quyԒt Ľ֗nh hay c§c b°n li°n quan vԚ nhֻng lֽa ch֙n nhԄm giӶm 

thiԜu Ӷnh hҼ֫ng cֳa nhֻng m֝i nguy hiԜm do lȈ lֱt [10]. Nghi°n cֵu t²nh d֑ b֗ t֡n 

thҼҺng l¨ ĽԜ ĽҼa ra nhֻng h¨nh Ľ֥ng ch²nh x§c c· thԜ l¨m giӶm thiԜu thi֓t hӴi  do 

thi°n tai g©y ra. Sֽ cӺn thiԒt cֳa vi֓c ph©n t²ch, Ľ§nh gi§ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng Ľ« 

ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong nhiԚu t¨i li֓u khoa h֙c [11, 14 - 17] v֧i c§c kh§i ni֓m bao 

g֟m: t²nh dΚ bΠ tΫn th̯̭ng tχ nhi°n, t²nh dΚ tΫn th̯̭ng x« hίi v¨ nhυng tΫn th̯̭ng 

kinh tΔ. 

Kh§i ni֓m vԚ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng Ľ« c· nhiԚu thay Ľ֡i trong 20 nŁm qua. 

ņ« c· nhiԚu hҼ֧ng nghi°n cֵu kh§c nhau nhԄm ph©n loӴi c§c th¨nh phӺn, yԒu t֝ ĽԜ 

Ľ§nh gi§ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng. Tuy nhi°n, vi֓c sֹ dֱng c§c thuԀt ngֻ li°n quan ĽԒn 

t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng giֻa c§c ng¨nh, lǫnh vֽc nghi°n cֵu vӾn c¸n nhiԚu tranh c«i 

trong c§c c֥ng Ľ֟ng, c§c hҼ֧ng  nghi°n cֵu khoa h֙c kh§c nhau. 

Trong ng¨nh khoa hΣc kinh tΔ - x« hίi: V֧i c§ch tiԒp cԀn cֳa Ramade (1989) 

[22] th³ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng bao g֟m cӶ con ngҼ֩i v¨ kinh tԒ - x« h֥i, li°n quan 

ĽԒn khuynh hҼ֧ng h¨ng h·a, con ngҼ֩i, cҺ s֫ hӴ tӺng, c§c hoӴt Ľ֥ng b֗ thi֓t hӴi, 

sֵc ĽԚ kh§ng cֳa c֥ng Ľ֟ng, khi  ĽҼ֯c gi֧i thi֓u trong m֥t s֝ nghi°n cֵu Ľ֗a lĨ 

v¨o nhֻng nŁm 1980. NhҼng nghi°n cֵu Ľ· lӴi kh¹ng ĽԚ cԀp ĽԒn mԊt tֽ nhi°n, mֵc 

Ľ֥, tӺn suӸt xuӸt hi֓n cֳa c§c hi֓n tҼ֯ng thi°n tai. NhҼng trong nghi°n cֵu gӺn Ľ©y 

Ľ֝i v֧i lǫnh vֽc n¨y, Ľ« giӶi th²ch t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng cֳa m֥t h֓ th֝ng Ľ֗a lĨ, 

v½ng l«nh th֡ l¨ kԒt quӶ cֳa c§c hoӴt Ľ֥ng, khӶ nŁng ch֝ng ch֗u kh§c nhau x« h֥i, 

b֝i cӶnh kinh tԒ v¨ c¹ng ngh֓ kh¹ng Ľ֟ng nhӸt [10]. 

Watts and Bohle (1993) [31] Ľ« xem x®t ĽԒn b֝i cӶnh x« h֥i cֳa c§c m֝i 

nguy hiԜm v¨ li°n h֓ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng x« h֥i t֧i khӶ nŁng phֱc h֟i, ch֝ng ch֗u 
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cֳa c֥ng Ľ֟ng. H֙ Ľ« c֝ gԂng t³m m֙i c§ch d֑ d¨ng hҺn ĽԜ hiԜu v¨ ĽҺn giӶn h·a 

kh§i ni֓m Ľ· th¹ng qua c§c nghi°n cֵu s©u hҺn vԚ nԚn tӶng x« h֥i. 

T²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng ĽҼ֯c m¹ tӶ b֫i t֡ chֵc chiԒn lҼ֯c giӶm nhԌ thi°n tai 

thԒ gi֧i (ISDR, 2004) [14] nhҼ l¨ c§c ĽiԚu ki֓n x§c Ľ֗nh b֫i c§c yԒu t֝ vԀt lĨ, x« 

h֥i, kinh tԒ v¨ m¹i trҼ֩ng hay c§c qu§ tr³nh, l¨m tŁng t²nh nhӴy cֳa c֥ng Ľ֟ng dҼ֧i 

t§c Ľ֥ng cֳa thi°n tai.  

Trong c§ch tiΔp cͻn cνa ng¨nh khoa hΣc x« hίi, th³ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng lӴi 

tԀp trung v¨o nŁng lֽc cֳa con ngҼ֩i ĽԜ Ľ֝i ph· v֧i m֝i nguy hiԜm v¨ k֗p th֩i 

kh¹i phֱc lӴi c§c thi֓t hӴi v¨ nhֻng t֡n thӸt. C§ch tiԒp cԀn n¨y Ľ¸i h֛i ²t kiԒn thֵc 

vԚ h֓ th֝ng Ľ֗a lĨ v³ mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu l¨ giӶi th²ch c§c h¨nh vi x« h֥i. 

Ng¨nh khoa hΣc tχ nhi°n c· m֥t ĽiԜm kh§c ĽԜ giӶi th²ch t²nh d֑ b֗ t֡n 

thҼҺng, h֙ tԀp trung v¨o c§c h֓ th֝ng vԀt lĨ ĽԜ x§c Ľ֗nh t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng m¨ 

ban ĽӺu ²t x®t ĽԒn nhֻng ĽԊc ĽiԜm kinh tԒ - x« h֥i cֳa h֓ th֝ng. 

Trong lǫnh vֽc vԀt lĨ, ng¨nh khoa h֙c tֽ nhi°n Ľ« giӶi th²ch t²nh d֑ b֗ t֡n 

thҼҺng do Ӷnh hҼ֫ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. H֥i Ľ֟ng qu֝c tԒ vԚ biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

(IPCC) Ľ« ph§t triԜn c§c Ľ֗nh nghǫa vԚ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng qua nhiԚu nŁm. NŁm 

1992, h֙ x§c Ľ֗nh t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng nhҼ mֵc Ľ֥ kh¹ng c· khӶ nŁng Ľ֝i ph· v֧i 

nhֻng hԀu quӶ cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ nҼ֧c biԜn d©ng. 

NŁm 1996, SAR [26] Ľ« x§c Ľ֗nh t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng nhҼ mֵc Ľ֥ m¨ biԒn 

Ľ֡i kh² hԀu c· thԜ g©y t֡n hӴi hay bӸt l֯i cho h֓ th֝ng;  kh¹ng ch֕ phֱ thu֥c v¨o Ľ֥ 

nhӴy cֳa h֓ th֝ng m¨ c¸n phֱ thu֥c v¨o khӶ nŁng th²ch ֵng cֳa c֥ng Ľ֟ng v֧i 

ĽiԚu ki֓n kh² hԀu m֧i. ņҼ֯c xem nhҼ nhֻng t§c Ľ֥ng c¸n lӴi cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

sau khi c§c bi֓n ph§p th²ch ֵng ĽҼ֯c thֽc hi֓n (Downing, 2005) [12]. ņ֗nh nghǫa 

n¨y bao g֟m: sֽ l֥ di֓n, t²nh nhӴy, khӶ nŁng phֱc h֟i cֳa h֓ th֝ng ĽԜ ch֝ng lӴi 

c§c m֝i nguy hiԜm do Ӷnh hҼ֫ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

IPCC TAR (2001) [15] Ľ« giӶi th²ch kh§i ni֓m t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng nhҼ 

mֵc Ľ֥ d֑ b֗ Ӷnh hҼ֫ng cֳa h֓ th֝ng hoԊc khӶ nŁng kh¹ng thԜ Ľ֝i ph· ĽҼ֯c v֧i 

c§c t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. T²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng l¨ m֥t h¨m ĽԊc trҼng cֳa 
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cҼ֩ng Ľ֥, t֝c Ľ֥ biԒn Ľ֡i kh² hԀu khi h֓ th֝ng b֗ l֥ di֓n, bao g֟m cӶ Ľ֥ nhӴy v¨ 

khӶ nŁng th²ch ֵng. 

C§c Ľ֗nh nghǫa n¨y Ľ« thԜ hi֓n sֽ ph§t triԜn, v֧i Ľ֗nh nghǫa cֳa SAR v¨ 

TAR Ľ« bao g֟m c§c th¨nh phӺn x« h֥i ĽԜ giӶi th²ch t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng. Trong 

nhֻng nŁm 1980 v¨ ĽԊc bi֓t l¨ nhֻng nŁm 1990, th³ nhֻng nghi°n cֵu vԚ m֝i quan 

h֓ giֻa c§c hoӴt Ľ֥ng con ngҼ֩i v¨ t§c Ľ֥ng cֳa thi°n tai theo chiԚu hҼ֧ng t֡n 

thҼҺng kinh tԒ x« h֥i Ľ« tŁng l°n. C§c Ľ֗nh nghǫa vԚ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng Ľ« dӺn 

ĽҼ֯c cӶi thi֓n thԜ hi֓n m֥t c§i nh³n to¨n di֓n cֳa x« h֥i, li°n quan ĽԒn lǫnh vֽc tֽ 

nhi°n v¨ kinh tԒ x« h֥i cֳa h֓ th֝ng. 

Trong c§c Ľ֗nh nghǫa vԚ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng ĽԚ cԀp ֫ tr°n, c· nhֻng Ľ֗nh 

nghǫa ĽҼ֯c ĽҼa ra cho nhֻng hi֓n tҼ֯ng thi°n tai nhӸt Ľ֗nh nhҼ: biԒn Ľ֡i kh² hԀu, 

(IPCC, 1992, 1996, 2001) hay c§c hiԜm h֙a m¹i trҼ֩ng (ISDR, 2004), nhҼng trong 

nghi°n cֵu n¨y t§c giӶ Ľi s©u v¨o hҼ֧ng nghi°n cֵu t²nh d֑ t֡n thҼҺng do lȈ lֱt. 

Kh§i ni֓m t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng m¨ t§c giӶ sֹ dֱng dֽa tr°n kh§i ni֓m cֳa 

UNESCO-ihe: ñT²nh dΚ bΠ tΫn th̯̭ng l¨ mοc Ľί g©y hͧi c· thΘ Ľ̯ιc x§c ĽΠnh trong 

nhυng nhυng ĽiΖu kiΜn nhͫt ĽΠnh th¹ng qua t²nh nhͧy, sχ tΫn thͫt v¨ khͩ nŁng phλc 

hΩiò.[32] 

ņԜ tŁng cҼ֩ng t²nh ֵng dֱng cֳa c§c nghi°n cֵu trong thֽc tԒ, ĽԊc bi֓t l¨ 

trong chֳ Ľ֥ng Ľ§nh gi§ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng do lȈ th³ Janet Edwards (2007) [16] 

Ľ« ĽҼa ra m֥t kh§i ni֓m nֻa l¨ bӶn Ľ֟ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng do lȈ ñl¨ bͩn ĽΩ cho 

biΔt vΠ tr² c§c v½ng ṋi m¨ con ng̯γi, m¹i tr̯γng thi°n nhi°n, cνa cͩi gΊp rνi ro do 

c§c thͩm hoͧ c· thΘ d͵n ĽΔn nhυng hͻu quͩ nghi°m trΣng nh̯ thiΜt hͧi vΖ ng̯γi, 

g©y ¹ nhiΚm m¹i tr̯γngò. 

Khi Ľ֗nh lҼ֯ng ĽҼ֯c t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng cֳa m֥t v½ng n¨o Ľ· th³ n· sԐ 

cung cӸp nhֻng th¹ng tin cӺn thiԒt h֣ tr֯ trong vi֓c ra quyԒt Ľ֗nh nhԄm ch֝ng lӴi 

c§c m֝i nguy hiԜm do lȈ lֱt g©y ra m¨ x« h֥i phӶi hֵng ch֗u. 

2.2. Sּ CӹN THIԑT ņĆNH GIĆ TĉNH Dԝ B֖ T֠N THһҹNG DO Lȇ 

Trong nhֻng nŁm qua vi֓c quӶn lĨ lȈ bԄng c§c phҼҺng §n c¹ng tr³nh nhҼ Ľ° 

v¨ h֟ chֵa, ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i c§c trԀn lȈ c· tӺn suӸt kh§c nhau Ľ« chiԒm Ҽu thԒ. ņ©y 
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l¨ c§ch tiԒp cԀn nhԄm giӶm thi°n tai lȈ, nghǫa l¨ giӶm x§c suӸt xuӸt hi֓n, cҼ֩ng Ľ֥ 

lҼu lҼ֯ng lȈ, cȈng nhҼ giӶm di֓n ngԀp lֱt. 

NhҼng trong th֩i gian gӺn Ľ©y Ľ« c· sֽ ph§t triԜn quan tr֙ng Ľ· l¨ chuyԜn 

mֱc ti°u quӶn lĨ thi°n tai sang quӶn lĨ rֳi ro lȈ, trong Ľ· rֳi ro lȈ l¨ nhֻng thi֓t hӴi 

do lȈ lֱt g©y ra v֧i m֥t tӺn suӸt nhӸt Ľ֗nh trong m֥t khoӶng th֩i gian x§c Ľ֗nh. V³ 

thԒ, vi֓c Ľ§nh gi§ nhֻng thi֓t hӴi, t֡n thҼҺng lȈ cӺn ĽҼ֯c nghi°n cֵu m֥t c§ch cӼn 

tr֙ng trong quӶn lĨ rֳi ro lȈ.Vi֓c Ľ§nh gi§ thi֓t hӴi, t֡n thҼҺng lȈ Ľang ĽӴt ĽҼ֯c 

nhֻng kԒt quӶ quan tr֙ng phֱc vֱ cho vi֓c ĽҼa ra c§c quyԒt Ľ֗nh trong quӶn lĨ rֳi 

ro lȈ  th¹ng qua c§c bҼ֧c sau: 

ņ§nh gi§ tΫn th̯̭ng lȈ: C§c Ľ֝i tҼ֯ng trong v½ng lȈ nhҼ nh¨ ֫, c֥ng Ľ֟ng, 

c¹ng tr³nh vvéb֗ t֡n thҼҺng m֥t c§ch biԒn Ľ֥ng kh¹ng ch֕ theo kh¹ng gian, th֩i 

gian m¨ c¸n phֱ thu֥c v¨o khӶ nŁng ch֝ng ch֗u cֳa ngҼ֩i d©n tӴi Ľ·. V² dֱ, c§c 

c֥ng Ľ֟ng phӶi thҼ֩ng xuy°n Ľ֝i mԊt v֧i lȈ lֱt, h֙ sԐ ph§t triԜn c§c chiԒn lҼ֯c Ľ֝i 

ph· v֧i c§c hi֓n tҼ֯ng Ľ·. C¸n c§c c֥ng Ľ֟ng kh¹ng phӶi Ľ֝i mԊt v֧i c§c trԀn lȈ 

lֱt thҼ֩ng b֛ qua vi֓c th²ch nghi v֧i c§c nguy cҺ lȈ, v³ thԒ h֙ sԐ b֗ t֡n thҼҺng l֧n 

hҺn khi phӶi Ľ֝i di֓n v֧i lȈ. Do Ľ·, nhֻng Ľ§nh gi§ vԚ t֡n thҼҺng lȈ Ľ·ng vai tr¸ 

quan tr֙ng trong b¨i to§n x§c Ľ֗nh phҼҺng §n giӶm rֳi ro th²ch h֯p, nhҼ ph§t triԜn 

c§c kԒ hoӴch khӼn cӸp v¨ thֽc hi֓n c§c b¨i tԀp trong t³nh hu֝ng khӼn cӸp. 

Bͩn ĽΩ h·a tΫn th̯̭ng lȈ: BӶn Ľ֟ t֡n thҼҺng lȈ l¨ m֥t phӺn quan tr֙ng 

trong quӶn lĨ rֳi ro lȈ, cung cӸp nhֻng th¹ng tin vԚ Ľ֝i tҼ֯ng, thԜ hi֓n m֥t c§ch 

trֽc quan vԚ nhֻng rֳi ro tiԚm t¨ng trong v½ng c· nguy cҺ lȈ.  

QuyΔt ĽΠnh tΧi ̯u cho c§c ph̯̭ng §n giͩm nhΎ lȈ: An to¨n lȈ v¨ giӶm thiԜu 

t֡n thҼҺng lȈ l¨ mֱc Ľ²ch cֳa b¨i to§n, do vԀy vi֓c lֽa ch֙n c§c phҼҺng §n giӶm 

thiԜu  t֡n thҼҺng lȈ phӶi ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh, v¨ nhֻng l֯i ²ch, chi ph² cho c§c lֽa ch֙n 

kh§c phӶi ĽҼ֯c Ľ֗nh lҼ֯ng v¨ so s§nh. Nhֻng bҼ֧c n¨y nhԄm sֹ dֱng chi ph² quӶn 

lĨ rֳi ro m֥t c§ch hi֓u quӶ, do vԀy nhֻng Ľ§nh gi§ thi֓t hӴi, t֡n thҼҺng lȈ l¨ m֥t 

yԒu t֝ quan tr֙ng.  

ņ§nh gi§ t¨i ch²nh ngay sau lȈ ĽҼ֯c thֽc hi֓n khi lȈ xӶy ra, CҺ quan quӶn lĨ 

thi°n tai v¨ Ch²nh phֳ cӺn Ľ§nh gi§ nhanh nhֻng thi֓t hӴi, t֡n thҼҺng do lȈ, ĽԜ dֽ 
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thӶo ng©n s§ch v¨ ĽҼa ra c§c quyԒt Ľ֗nh vԚ b֟i thҼ֩ng thi֓t hӴi cho c§c Ľ֝i tҼ֯ng 

trong v½ng b֗ lȈ lֱt.  

2.3. T֠NG QUAN Vԓ CĆC NGHIąN CִU TRONG Vê NGOêI Nһ֦C 

Trong khoӶng 30 nŁm tr֫ lӴi Ľ©y, th³ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng ĽҼ֯c c§c nh¨ 

khoa h֙c tԀp trung nghi°n cֵu nhiԚu trong c§c lǫnh vֽc nhҼ:  kinh tԒ - x« h֥i, m¹i 

trҼ֩ng, tֽ nhi°n, thi°n tai. Tuy nhi°n c§c nghi°n cֵu vԚ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng do 

ngԀp lֱt th³ m֧i ĽҼ֯c nghi°n cֵu trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y theo c§c c§ch tiԒp cԀn 

kh§c nhau nhҼ: 

NŁm 2006, Villagraôn de Leoôn JC [29] Ľ« ĽҼa ra m֝i quan h֓ giֻa t²nh d֑ 

t֡n thҼҺng lȈ, sֽ l֥ di֓n, t²nh nhӴy v¨ khӶ nŁng ch֝ng ch֗u qua c¹ng thֵc: 

 

Trong khi Ľ· UNESCO ï ihe lӴi ĽҼa ra  m֥t c§ch t²nh kh§c: 

TΫn th̯̭ng lȈ = Sχ lί diΜn + T²nh nhͧy - Khͩ nŁng phλc hΩi    (2.2) 

Trong Ľ·, sχ lί diΜn ĽҼ֯c hiԜu nhҼ l¨ c§c gi§ tr֗ c· mԊt tӴi v֗ tr² lȈ lֱt c· thԜ 

xӶy ra. Nhֻng gi§ tr֗ n¨y c· thԜ l¨ h¨ng h·a, cҺ s֫ hӴ tӺng, di sӶn vŁn h·a, con 

ngҼ֩i, n¹ng nghi֓pé hay sֽ l֥ di֓n c· thԜ ĽҼ֯c hiԜu l¨ mֵc Ľ֥ phҺi b¨y cֳa t¨i 

sӶn, con ngҼ֩i nԄm trong v½ng nguy cҺ lȈ. Sֽ l֥ di֓n phֱ thu֥c v¨o tӺn suӸt xuӸt 

hi֓n con lȈ, cҼ֩ng Ľ֥ lȈ v¨ gi§ tr֗ t¨i sӶn, con ngҼ֩i c· mԊt tӴi Ľ·. 

T²nh nhͧy ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa l¨ c§c yԒu t֝ tiԒp x¼c trong h֓ th֝ng, Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn x§c suӸt b֗ t֡n hӴi ֫ nhֻng th֩i ĽiԜm nguy hӴi cֳa lȈ lֱt. T²nh nhӴy li°n quan 

ĽԒn c§c ĽԊc t²nh cֳa h֓ th֝ng, bao g֟m b֝i cӶnh x« h֥i cֳa dӴng thi֓t hӴi do lȈ. 

ņԊc bi֓t l¨ nhԀn thֵc v¨ sֽ chuӼn b֗ sԈn s¨ng cֳa ngҼ֩i d©n trҼ֧c nguy cҺ lȈ, c§c 

t֡ chֵc li°n quan ĽԒn giӶm nhԌ thi°n tai, c§c bi֓n ph§p bӶo v֓ c֥ng Ľ֟ng trҼ֧c lȈ. 

Khͩ nŁng phλc hΩi l¨ khӶ nŁng cֳa h֓ th֝ng ch֗u ĽҼ֯c nhֻng x§o tr֥n do lȈ 

g©y ra v¨ duy tr³ hi֓u quӶ c§c hoӴt Ľ֥ng cֳa th¨nh phӺn kinh tԒ x« h֥i, m¹i trҼ֩ng, 

vԀt lĨ cֳa h֓ th֝ng. 

(2.1

)  
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Trong t³nh h³nh thֽc tԒ, rӸt kh· khŁn ĽԜ Ľ§nh gi§ t²nh nhӴy cӶm, khӶ nŁng 

phֱc h֟i v¨ khӶ nŁng Ľ֝i ph· m֥t c§ch ri°ng bi֓t cho c§c c֥ng Ľ֟ng, do 

vԀy nhֻng kh²a cӴnh Ľ· c· thԜ ĽҼ֯c kԒt h֯p th¨nh khӶ nŁng ch֝ng ch֗u, trong m֥t 

nghi°n cֵu gӺn Ľ©y [4] Ľ« ĽҼa ra m֥t c¹ng thֵc t²nh t֡n thҼҺng g©y ra b֫i lȈ, ngԀp 

lֱt nhҼ sau:  

TΫn th̯̭ng = Sχ lί diΜn - Khͩ nŁng chΧng chΠu   (2.3)  

NԒu nhҼ sֽ l֥ di֓n thԜ hi֓n sֽ phҺi b¨y cֳa t¨i sӶn, con ngҼ֩i trҼ֧c nguy cҺ 

lȈ th³ khӶ nŁng ch֝ng ch֗u lӴi ĽԊc trҼng cho c§c bi֓n ph§p m¨ con ngҼ֩i sֹ dֱng 

trҼ֧c thi°n tai nhԄm ch֝ng lӴi nhֻng thҼҺng t֡n do lȈ g©y ra. KhӶ nŁng ch֝ng ch֗u 

phֱ thu֥c v¨o sֽ nhԀn thֵc cֳa c֥ng Ľ֟ng, c§c bi֓n ph§p ph¸ng ch֝ng lȈ, sֽ h֣ tr֯ 

cֳa c§c cҺ quan chֵc nŁng, c¹ng t§c cӶnh b§o lȈ, sֽ phֱc h֟i sau lȈ.  

M֥t hҼ֧ng nghi°n cֵu kh§c Ľ§nh gi§ t֡n thҼҺng lȈ dֽa v¨o bӶn th©n c֥ng 

Ľ֟ng d©n cҼ m¨ kh¹ng x®t ĽԒn sֽ l֥ di֓n cֳa c֥ng Ľ֟ng Ľ· trҼ֧c nguy cҺ lȈ. 

Nghi°n cֵu cֳa Conner (2007) [23] Ľ« ĽҼa c§c bi֓n ph§p c¹ng tr³nh v¨ phi c¹ng 

tr³nh v¨o t²nh to§n ch֕ s֝ t֡n thҼҺng lȈ,  thԜ hi֓n khӶ nŁng ch֝ng ch֗u cֳa c֥ng 

Ľ֟ng d©n cҼ.  Sebastian (2010) [25] Ľ« x§c Ľ֗nh t²nh t֡n thҼҺng lȈ l¨ sֽ kԒt h֯p 

giֻa x§c suӸt t§c Ľ֥ng (thi֓t hӴi) v¨ khӶ nŁng ch֝ng ch֗u. Theo c§ch tiԒp cԀn n¨y 

th³ t²nh t֡n thҼҺng lȈ cֳa c§c c֥ng Ľ֟ng s֝ng ven s¹ng ngang bԄng v֧i nhֻng c֥ng 

Ľ֟ng s֝ng ֫ v½ng cao. C§c c§ch tiԒp cԀn Ľ§nh gi§ t֡n thҼҺng lȈ Ľ· ch֕ xem t²nh t֡n 

thҼҺng lȈ l¨ m֥t yԒu t֝ trong vi֓c x§c Ľ֗nh rֳi ro lȈ v¨ ch֕ tԀp trung v¨o m֥t mԊt 

nhӸt Ľ֗nh  nhҼ kinh tԒ hay khӶ nŁng ch֝ng ch֗u cֳa c֥ng Ľ֟ng.  

Trong nghi°n cֵu cֳa Viet Trinh (2010) [28] vԚ ñņ§nh gi§ rνi ro do lȈ cho 

l̯u vχc s¹ng Thͧch H«n tΞnh Quͩng TrΠò, t§c giӶ Ľ« Ľ§nh gi§ rֳi ro do lȈ dֽa tr°n 

bӶn Ľ֟ nguy cҺ do lȈ v¨ bӶn Ľ֟ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng,  coi t²nh d֑ t֡n thҼҺng do lȈ 

l¨ m֥t h¨m cֳa bӶn Ľ֟ sֹ dֱng ĽӸt v¨ mԀt Ľ֥ d©n s֝ chҼa x®t ĽԒn khӶ nŁng ch֝ng 

ch֗u cֳa c֥ng Ľ֟ng. V֧i c§ch tiԒp cԀn n¨y, Viet Trinh ch֕ dֽa tr°n mԀt Ľ֥ gi§ tr֗ 

cֳa c§c v½ng kh§c nhau trong khu vֽc nghi°n cֵu,  dֽa tr°n giӶ thiԒt  t²nh d֑ b֗ t֡n 

thҼҺng cֳa c֥ng Ľ֟ng v֧i c½ng c§c ĽiԚu ki֓n kinh tԒ x« h֥i  l¨ gi֝ng nhau. 

V֧i nghi°n cֵu ñ ņ§nh gi§ c§c thΧng sΧ rνi ro lȈ ε v½ng ngͻp lλt s¹ng ņ§y, 
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ĽΩng b΄ng s¹ng HΩng, ViΜt Namò cֳa  Mai Dang (2010) [11] th³ kh§i ni֓m t²nh d֑ 

b֗ t֡n thҼҺng Ľ« ĽҼ֯c m֫ r֥ng, bao g֟m c§c vӸn ĽԚ kinh tԒ, x« h֥i v¨ m¹i trҼ֩ng. 

Trong nghi°n cֵu Ľ·, t§c giӶ Ľ«  Ľ§nh gi§ tr֙ng s֝ Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c yԒu t֝ ĽԒn 

t²nh d֑ t֡n thҼҺng lȈ nhҼ: mԀt Ľ֥ d©n s֝, nhԀn thֵc cֳa c֥ng Ľ֟ng, c§c c¹ng tr³nh 

ph¸ng lȈ, sֽ ¹ nhi֑m, sֽ x·i m¸n v¨ nhiԚu yԒu t֝ kh§c. Trong khi Birkman (2006) 

[17] lӴi ĽҼa th°m c§c th¨nh phӺn  li°n quan ĽԒn c§c t֡ chֵc x« h֥i ĽԜ x§c Ľ֗nh t֡n 

thҼҺng lȈ. 

V֧i c§c c§ch tiԒp cԀn ֫ tr°n, tuy Ľ« sֹ dֱng kh²a cӴnh kinh tԒ ĽԜ Ľ§nh gi§ 

t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng lȈ, nhҼng chҼa t²nh ĽԒn khӶ nŁng ch֝ng ch֗u cֳa c֥ng Ľ֟ng 

cȈng nhҼ sֽ hiԜu biԒt, khӶ nŁng nhԀn thֵc rֳi ro, sֽ chuӼn b֗, c§c c¹ng tr³nh v¨ 

bi֓n ph§p ph¸ng ch֝ng lȈ vvé C§c yԒu t֝ n¨y, thֽc chӸt rӸt quan tr֙ng trong vi֓c 

Ľ§nh gi§ c§c t֡n thҼҺng do lȈ. [7] 

Trong nghi°n cֵu m֧i Ľ©y cֳa t§c giӶ ņԊng ņ³nh Kh§ (2011) [5], th³ t֡n 

thҼҺng lȈ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh qua khӶ nŁng phֱc h֟i, t²nh nhӴy v¨ sֽ l֥ di֓n cֳa c§c Ľ֝i 

tҼ֯ng trҼ֧c nguy cҺ lȈ, tuy nhi°n vi֓c rӴch r¸i giֻa t²nh nhӴy v¨ khӶ nŁng phֱc h֟i 

trong thֽc tԒ thҼ֩ng gԊp nhiԚu kh· khŁn. Do vԀy [5] Ľ« kԒt h֯p t²nh nhӴy v¨ khӶ 

nŁng phֱc h֟i th¨nh khӶ nŁng ch֝ng ch֗u cֳa ngҼ֩i d©n, v֧i c¹ng thֵc t²nh t֡n 

thҼҺng nhҼ sau:  

TΫn th̯̭ng = Sχ lί diΜn ï Khͩ nŁng chΧng chΠu  (2.4) 

Qua vi֓c ph©n t²ch c§c ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a lĨ tֽ nhi°n, kinh tԒ x« h֥i v¨ t³nh h³nh 

ngԀp lֱt tr°n lҼu vֽc s¹ng Nhu֓ ņ§y, nghi°n cֵu thӸy rԄng c¹ng thֵc (2.4) kh§ ph½ 

h֯p v֧i ĽiԚu ki֓n v½ng nghi°n cֵu.  

2.4. CĆC Bһ֦C ņĆNH GIĆ TĉNH Dԝ B֖ T֠N THһҹNG DO Lȇ, 

NGӿP LְT 

Dֽa tr°n c¹ng thֵc (2.3) luԀn vŁn Ľ« x©y dֽng khung t²nh to§n t²nh t֡n 

thҼҺng lȈ g֟m 4 bҼ֧c: 

BҼ֧c 1: X©y dֽng bӶn Ľ֟ nguy cҺ lȈ, ngԀp lֱt  

BҼ֧c 2: X©y dֽng bӶn Ľ֟ Ľ֥ l¹ di֓n cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng trҼ֧c lȈ, ngԀp lֱt 

BҼ֧c 3. X©y dֽng bӶn Ľ֟ khӶ nŁng ch֝ng ch֗u cֳa ngҼ֩i d©n 
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BҼ֧c 4: X©y dֽng bӶn Ľ֟ t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng do lȈ, ngԀp lֱt 

N֥i dung c¹ng vi֓c cֳa tҼng bҼ֧c ĽҼ֯c cֱ thԜ h·a v¨ minh h֙a trong h³nh 2.1. 

Qua h³nh 2.1, ĽԜ x©y dֽng ĽҼ֯c bӶn Ľ֟ t֡n thҼҺng lȈ cӺn x§c Ľ֗nh ĽֽҺc sֽ 

l֥ di֓n cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng trҼ֧c lȈ v¨ khӶ nŁng ch֝ng ch֗u cֳa c֥ng Ľ֟ng. Trong Ľ· 

sֽ phҺi b¨y cֳa c§c Ľ֝i tҼ֯ng trҼ֧c lȈ ĽҼ֯c th¨nh lԀp dֽa tr°n bӶn Ľ֟ nguy cҺ lȈ 

v¨ bӶn Ľ֟ sֹ dֱng ĽӸt.  ֪Ľ©y bӶn Ľ֟ nguy cҺ lȈ ĽҼ֯c t²ch h֯p dֽa tr°n ba bӶn Ľ֟: 

bӶn Ľ֟ Ľ֥ s©u ngԀp, bӶn Ľ֟ th֩i gian ngԀp, bӶn Ľ֟ vԀn t֝c Ľ֕nh lȈ. C§c bӶn Ľ֟ n¨y 

l¨ kԒt quӶ ĽӺu ra cֳa m¹ h³nh thֳy lֽc, cֱ thԜ l¨ m¹ h³nh thֳy lֽc MIKE FLOOD 

Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ nguy cҺ lȈ. 

BӶn Ľ֟ nguy cҺ lȈ c· thԜ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ th¹ng qua c§c ch֕ s֝ cҺ bӶn nhҼ bӶn 

Ľ֟ ngԀp lֱt, th֩i ĽoӴn lȈ, vԀn t֝c lȈ, xung lҼ֯ng lȈ (l¨ t²ch cֳa mֽc nҼ֧c lȈ v¨ vԀn 

t֝c lȈ), vԀt li֓u trong d¸ng lȈ (trӺm t²ch, mu֝i, c§c chӸt h·a h֙c, nҼ֧c thӶi v¨ ĽӸt 

 

H³nh 2.1. C§c bҼ֧ c x§c Ľ֗nh t²nh t֡n thҼҺng lȈ 
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Ľ§) vvéTrong c§c yԒu t֝ Ľ· th³ Ľ֥ s©u ngԀp lֱt, vԀn t֝c Ľ֕nh lȈ, th֩i gian ngԀp lֱt 

Ľ·ng m֥t vai tr¸ quan tr֙ng trong vi֓c x§c Ľ֗nh c§c thi֓t hӴi vԚ lȈ. Sֽ t²ch h֯p giֻa 

Ľ֥ s©u ngԀp v¨ vԀn t֝c Ľ֕nh lȈ thԜ hi֓n khӶ nŁng ph§ hֳy c§c Ľ֝i tҼ֯ng tr°n v½ng 

m¨ lȈ Ľi qua, Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp ĽԒn c§c Ľ֝i tҼ֯ng nhҼ nh¨ cֹa, c§c c¹ng tr³nh, 

t²nh mӴng cֳa ngҼ֩i d©n v¨ sֵc kh֛e cֳa c֥ng Ľ֟ng. Th֩i ĽoӴn lȈ hay th֩i gian 

ngԀp lֱt lӴi Ӷnh hҼ֫ng gi§n tiԒp ĽԒn sֽ ph§ hֳy nhҼ l¨m ngԀp ¼ng hoa m¨u, gi§n 

ĽoӴn c§c hoӴt Ľ֥ng kinh tԒ x« h֥i, g©y ¹ nhi֑m, b֓nh d֗ch vvé ņԜ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c 

nguy cҺ lȈ trong v½ng nghi°n cֵu luԀn vŁn Ľ« sֹ dֱng b֥ m¹ h³nh MIKE FLOOD 

ĽԜ m¹ ph֛ng lӴi c§c trԀn lȈ trong l֗ch sֹ ĽԜ hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh v¨ qua 

Ľ· m¹ ph֛ng cho trԀn lȈ v֧i tӺn suӸt 1% . Dֽa tr°n phҼҺng ph§p ch֟ng xԒp bӶn Ľ֟ 

Ľ֥ s©u ngԀp, vԀn t֝c lȈ, th֩i gian ngԀp (kԒt quӶ ĽӺu ra cֳa m¹ h³nh MIKE FLOOD) 

theo tr֙ng s֝ nghi°n cֵu Ľ« x©y dֽng bӶn Ľ֟ nguy cҺ lȈ ֵng v֧i tӺn suӸt lȈ 1%. 

2.5. GI֦I THI֒U MĎ HČNH MIKE FLOOD 

M¹ h³nh MIKE FLOOD ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i Vi֓n Thֳy lֽc ņan MӴch (DHI) 

thֽc chӸt l¨ phӺn mԚm li°n kԒt giֻa m¹ h³nh MIKE 11 v¨ MIKE 21 Ľ« ĽҼ֯c x©y 

dֽng trҼ֧c Ľ·. M¹ h³nh MIKE FLOOD thֽc hi֓n c§c kԒt n֝i giֻa m¹ h³nh MIKE 

11 (t²nh to§n thֳy lֽc mӴng s¹ng 1 chiԚu) v֧i m¹ h³nh MIKE 21 (m¹ ph֛ng d¸ng 

chӶy nҼ֧c n¹ng 2 chiԚu theo phҼҺng ngang) bԄng 4 loӴi kԒt n֝i [1,3]: a) kԒt n֝i ti°u 

chuӼn: sֹ dֱng khi m֥t nh§nh s¹ng m֥t chiԚu Ľ֡ trֽc tiԒp v¨o v½ng ngԀp 2 chiԚu; 

b) kԒt n֝i b°n: sֹ dֱng khi m֥t nh§nh s¹ng nԄm kԚ v½ng ngԀp, v¨ khi mֽc nҼ֧c 

trong s¹ng cao hҺn cao tr³nh b֩ th³ sԐ kԒt n֝i v֧i ¹ lҼ֧i tҼҺng ֵng cֳa m¹ h³nh 2 

chiԚu; c) kԒt n֝i c¹ng tr³nh (Ӽn): sֹ dֱng c§c dӴng li°n kԒt qua c¹ng tr³nh; v¨ d) kԒt 

n֝i kh¹ (zero flow link): l¨ kԒt n֝i kh¹ng cho d¸ng chӶy tr¨n qua. 

B֥ m¹ h³nh n¨y c· thԜ t²ch h֯p nhiԚu m¹ Ľun kh§c nhau, nhҼng trong khu¹n 

kh֡ nghi°n cֵu ch֕ sֹ dֱng m¹ Ľun RR (m¹ h³nh mҼa-d¸ng chӶy NAM) ĽԜ tӴo 

d¸ng chӶy bi°n ĽӺu v¨o cho m¹ h³nh thֳy lֽc mӴng s¹ng (HD) kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh 

thֳy lֽc 2 chiԚu MIKE 21. Gi֧i thi֓u v¨ m¹ tӶ chi tiԒt vԚ m¹ h³nh MIKE FLOOD 

v¨ c§c khӶ nŁng ֵng dֱng cֳa m¹ h³nh c· thԜ d֑ d¨ng t³m thӸy trong c§c t¨i li֓u v¨ 

nghi°n cֵu gӺn Ľ©y [1, 3, 4, 32, 33, 34, 35]. 
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2.5.1. CҺ s֫ lĨ thuyԒt m¹ h³nh MIKE 11  

MIKE 11 l¨ m֥t phӺn mԚm k׃ thuԀt chuy°n dֱng do DHI (Vi֓n Thuׁ lֽc 

ņan MӴch) x©y dֽng v¨ ph§t triԜn trong khoӶng 20 nŁm tr֫ lӴi Ľ©y,ĽҼ֯c ֵng dֱng 

ĽԜ m¹ ph֛ng lҼu lҼ֯ng, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c v¨ vԀn chuyԜn b½n c§t ֫ cֹa s¹ng, s¹ng, 

h֓ th֝ng tҼ֧i, k°nh dӾn v¨ c§c h֓ th֝ng dӾn nҼ֧c kh§c. MIKE 11 l¨ m֥t phӺn mԚm 

Ľ֥c lԀp trong b֥ phӺn mԚm MIKE bao g֟m rӸt nhiԚu c§c phӺn mԚm con c· c§c 

chֵc nŁng v¨ nhi֓m vֱ kh§c nhau nhҼ MIKE 11,MIKE 21, MIKE 31, MIKE GIS, 

MIKE BASIN, MIKE SHE, MIKE MOUSE... v¨ trong MIKE 11 lӴi bao g֟m nhiԚu 

m¹-Ľun c· c§c khӶ nŁng v¨ nhi֓m vֱ kh§c nhau nhҼ: 

-  M¹ Ľun thuׁ lֽc (HD) 

-  M¹ Ľun mҼa d¸ng chӶy (RR) 

-  M¹ Ľun tӶi - khuyԒch t§n (AD) 

-  M¹ Ľun chӸt lҼ֯ng nҼ֧c (WQ) v¨ m֥t s֝ c§c m¹ Ľun kh§c. 

Trong m¹ h³nh MIKE 11 th³ m¹ Ľun thuׁ lֽc (HD) l¨ phӺn trung t©m cֳa m¹ 

h³nh, tuy nhi°n, tuȢ theo mֱc Ľ²ch m¨ ch¼ng ta kԒt h֯p sֹ dֱng v֧i c§c m¹ Ľun 

kh§c m֥t c§ch h֯p lĨ v¨ khoa h֙c.  

Trong ho¨n cӶnh cֱ thԜ, Ľ¹i khi kh¹ng c· Ľֳ s֝ li֓u thֽc Ľo vԚ lҼu lҼ֯ng ĽԜ 

l¨m bi°n ĽӺu v¨o cho m¹ h³nh thuׁ lֽc, do Ľ· ta phӶi t³m c§ch x©y dֽng v¨ kh¹i 

phֱc lӴi s֝ li֓u d¸ng chӶy tַ c§c s֝ li֓u Ľ« c·, cֱ thԜ l¨ trong ĽԚ t¨i n¨y, m¹ Ľun 

mҼa - d¸ng chӶy (RR) ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ t²nh to§n, kh¹i phֱc c§c s֝ li֓u d¸ng chӶy 

cӺn thiԒt phֱc vֱ cho ĽӺu v¨o cֳa m¹ h³nh thuׁ lֽc [32] 

2.5.1.1. C̭ sε lĨ thuyΔt cνa m¹ h³nh m̯a d¸ng chͩy (m¹ h³nh NAM) 

a) Giαi thiΜu m¹ h³nh NAM 

ņԜ t²nh to§n qu§ tr³nh h³nh th¨nh d¸ng chӶy tַ mҼa tr°n c§c  lҼu vֽc s¹ng 

th³ MIKE11 v֧i m¹ Ľun m¹ h³nh NAM  l¨ c¹ng cֱ kh§ mӴnh. M¹ h³nh NAM l¨ 

cֱm tַ viԒt tԂt cֳa Nedbor-Afstromnings Model. M¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c Nielsen v¨ 

Hansen  x©y dֽng tӴi khoa T¨i nguy°n nҼ֧c v¨ Thֳy Ľ֥ng lֽc - TrҼ֩ng ņӴi h֙c 

B§ch Khoa ņan MӴch nŁm 1973.  



35 
 

NAM l¨ m֥t m¹ h³nh thֳy vŁn nhԀn thֵc dӴng bԜ chֵa, m¹ h³nh quan ni֓m 

lҼu vֽc l¨ c§c bԜ chֵa xԒp ch֟ng nhau, trong Ľ· m֣i bԜ chֵa ĽԊc trҼng cho m֥t 

m¹i trҼ֩ng c· chֵa c§c yԒu t֝ g©y Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn qu§ tr³nh h³nh th¨nh d¸ng chӶy 

tr°n lҼu vֽc, v¨ c§c bԜ chֵa ĽҼ֯c li°n kԒt v֧i nhau bԄng c§c biԜu thֵc to§n h֙c. 

Trong m¹ h³nh NAM, m֣i m֥t lҼu vֽc ĽҼ֯c xem nhҼ m֥t ĽҺn v֗ xֹ lĨ v֧i c§c 

th¹ng s֝ l¨ ĽӴi di֓n cho c§c gi§ tr֗ ĽҼ֯c trung b³nh h·a tr°n to¨n lҼu vֽc. M¹ h³nh 

NAM t²nh to§n qu§ tr³nh mҼa d¸ng chӶy theo c§ch t²nh li°n tֱc h¨m lҼ֯ng Ӽm 

trong c§c  bԜ chֵa ri°ng bi֓t tҼҺng t§c lӾn nhau. CӸu tr¼c cֳa c§c bԜ bao g֟m : 

BԜ chֵa tuyԒt ĽҼ֯c kiԜm so§t bԄng c§c ĽiԚu ki֓n nhi֓t Ľ֥ v¨ bֵc xӴ, tuy 

nhi°n sԐ kh¹ng ĽҼ֯c x®t ĽԒn trong ĽiԚu ki֓n ֫ Vi֓t Nam.  

¶ BԜ chֵa mԊt bao g֟m lҼ֯ng Ӽm b֗ chԊn do l֧p phֳ thֽc vԀt, lҼ֯ng ĽiԚn 

trȈng v¨ lҼ֯ng Ӽm trong tӺng mԊt. Umax biԜu th֗ gi֧i hӴn tr°n cֳa lҼ֯ng 

nҼ֧c trong bԜ n¨y.  

¶ BԜ chֵa tӺng dҼ֧i l¨ v½ng r֑ c©y m¨ tַ Ľ· thӶm thֽc vԀt c·  thԜ lӸy nҼ֧c 

phֱc vֱ cho sֽ tho§t hҺi nҼ֧c cֳa c©y. Do vԀy, bԜ chֵa n¨y c¸n g֙i l¨ bԜ 

chֵa Ӽm. Lmax biԜu th֗ gi֧i hӴn tr°n cֳa bԜ chֵa n¨y.  

¶ Sau c½ng l¨ bԜ chֵa ngӺm c· x®t ĽԒn khӶ nŁng khai th§c nҼ֧c ngӺm.  

M¹ h³nh NAM c· t֡ng c֥ng 19 th¹ng s֝ g֟m c§c th¹ng s֝ vԚ d¸ng chӶy 

mԊt, th¹ng s֝ b֝c hҺi, th¹ng s֝ tҼ֧i... V¨ theo thֽc tԒ t²nh to§n cho thӸy ch֕ c· 5 

th¹ng s֝ Ӷnh hҼ֫ng mӴnh ĽԒn qu§ tr³nh h³nh th¨nh d¸ng chӶy, Ľ· l¨ Umax; Lmax; 

CK1,2; CQOF; CQIF.  

b) C§c tham sΧ quan trΣng trong m¹ h³nh NAM 

Lmax: L¨ h¨m lҼ֯ng Ľ֥ Ӽm cֳa ĽӸt trong tӺng Ľ§y hay l¨ khӶ nŁng trֻ Ľ֥ Ӽm 

cֳa ĽӸt. Tham s֝ n¨y Ӷnh hҼ֫ng chֳ yԒu t֧i d¸ng tr¨n mԊt ĽӸt/Ľ֥ thӸm, sֽ tho§t/ 

b֝c hҺi nҼ֧c, d¸ng chӶy cҺ bӶn. KԒt quӶ nԒu tŁng Lmax th³ sֽ b֝c hҺi cao hҺn, 

d¸ng tr¨n mԊt ĽӸt giӶm, thӸm nhiԚu hҺn, d¸ng chӶy cҺ bӶn giӶm.  

Umax: L¨ h¨m lҼ֯ng nҼ֧c t֝i Ľa trong trֻ lҼ֯ng bԚ mԊt hay l¨ dung lҼ֯ng 

Ľ֙ng, v½ng trȈng v¨ bԚ mԊt ĽӸt. Tham s֝ n¨y Ӷnh hҼ֫ng chֳ yԒu t֧i d¸ng tr¨n mԊt 

ĽӸt/ Ľ֥ thӸm, sֽ tho§t/ b֝c hҺi nҼ֧c, d¸ng h֥i lҼu. KԒt quӶ nԒu tŁng Umax th³ d¸ng 
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tr¨n mԊt ĽӸt giӶm (ĽԊc bi֓t l¨ khi bԂt ĽӺu giai ĽoӴn Ҽ֧t), b֝c hҺi nhiԚu hҺn, Ľ֥ thӸm 

giӶm, d¸ng h֥i lҼu cao hҺn.  

 ThҼ֩ng th³ :  Umax  ~  0,1Lmax 

               Umax  ~  10-20 mm 

CQOF: L¨ h֓ s֝ d¸ng chӶy tr¨n mԊt ĽӸt. X§c Ľ֗nh d¸ng chӶy tr¨n mԊt ĽӸt v¨ 

Ľ֥ thӸm. ֵng v֧i c§c gi§ tr֗ CQOF kh§c nhau dӾn t֧i sֽ kh§c bi֓t giֻa d¸ng chӶy 

tr¨n mԊt ĽӸt v¨ Ľ֥ thӸm.  

CQIF: L¨ h֓ s֝ ti°u d¸ng chӶy s§t mԊt (interflow drainage coefficient). CQIF 

th¹ng thҼ֩ng = 500-1000 gi֩. KԒt quӶ nԒu tŁng CQIF th³ d¸ng chӶy mԊt khuyԒch 

ĽӴi tuyԒn t²nh, Ľ֥ thӸm giӶm, d¸ng tr¨n mԊt ĽӸt giӶm. 

CK1,2: L¨ hԄng s֝ th֩i gian Ľ֝i v֧i ĽҼ֩ng qu§ tr³nh d¸ng chӶy. CK1 v¨ 

CK2 Ľ֝i v֧i ĽҼ֩ng qu§ tr³nh d¸ng chӶy tr¨n mԊt ĽӸt v¨ d¸ng chӶy s§t mԊt d֙c theo 

Ľ֥ d֝c lҼu vֽc v¨ th¹ng qua c§c l¸ng dӾn xu֝ng cn֝g tho§t nҼ֧c cֳa lҼu vֽc. ThiԒt 

lԀp th¹ng thҼ֩ng  CK1  =  CK2.  

c) Dυ liΜu Ľͭu v¨o, Ľͭu ra cνa m¹ h³nh NAM 

- ņӺu v¨o cֳa m¹ h³nh NAM 

Dֻ li֓u ĽӺu v¨o cֳa m¹ h³nh NAM bao g֟m: S֝ li֓u mҼa thֽc Ľo cֳa trӴm 

kh² tҼ֯ng, s֝ li֓u b֝c hҺi trung b³nh v¨ lҼu lҼ֯ng ֫ mԊt cԂt cֹa ra v֧i di֓n t²ch cֳa 

lҼu vֽc m¨ mҼa rҺi xu֝ng.  

C§c th¹ng s֝ m¹ ph֛ng bao g֟m: S֝ lҼu vֽc b֥ phԀn, di֓n t²ch tַng lҼu vֽc 

b֥ phԀn, c§c ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu cֳa lҼ֯ng Ӽm trong c§c bԜ v¨ c§c th¨nh phӺn d¸ng 

chӶy. 

- ņӺu ra cֳa m¹ h³nh NAM 

KԒt quӶ cֳa m¹ h³nh NAM ĽҼ֯c m¹ ph֛ng qua ĽҼ֩ng qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng 

theo th֩i gian.  

2.5.1.2. C̭ sε lĨ thuyΔt m¹ h³nh diΚn to§n thνy lχc Mike 11 

HΜ ph̯̭ng tr³nh 

M¹ h³nh MIKE 11 l¨ m¹ h³nh t²nh to§n mӴng s¹ng dֽa tr°n vi֓c giӶi h֓ 

phҼҺng tr³nh m֥t chiԚu Saint -Venant: 



37 
 

 PhҼҺng tr³nh li°n tֱc: 
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Trong Ľ·: A l¨ di֓n t²ch mԊt cԂt ngang (m
2
); t l¨ th֩i gian (s); Q l¨ lҼu lҼ֯ng 

nҼ֧c (m
3
/s);  x l¨ biԒn kh¹ng gian; g l¨ gia t֝c tr֙ng trҼ֩ng (m/s

2
); r l¨ mԀt Ľ֥ cֳa 

nҼ֧c (kg/m
3
); b l¨ Ľ֥ r֥ng cֳa l¸ng dӾn (m) v¨ R l¨ b§n k²nh thֳy lֽc (m). 

Ph̯̭ng ph§p giͩi 

H֓ phҼҺng tr³nh Saint - Venant vԚ nguy°n lĨ l¨ kh¹ng giӶi ĽҼ֯c bԄng c§c 

phҼҺng ph§p giӶi t²ch, v³ thԒ trong thֽc tԒ t²nh to§n ngҼ֩i ta phӶi giӶi gӺn Ľ¼ng 

bԄng c§ch r֩i rӴc h·a h֓ phҼҺng tr³nh. C· nhiԚu phҼҺng ph§p r֩i rӴc h·a h֓ 

phҼҺng tr³nh, v¨ trong m¹ h³nh MIKE 11, c§c t§c giӶ Ľ« sֹ dֱng phҼҺng ph§p sai 

ph©n hֻu hӴn 6 ĽiԜm Ӽn Abbott.  

ņiΖu kiΜn bi°n v¨ ĽiΖu kiΜn ban Ľͭu 

H֓ phҼҺng tr³nh (2.5 - 2.7) khi ĽҼ֯c r֩i rӴc theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian sԐ 

g֟m c· s֝ lҼ֯ng phҼҺng tr³nh lu¹n ²t hҺn s֝ biԒn s֝, v³ thԒ ĽԜ kh®p k²n h֓ phҼҺng 

tr³nh n¨y cӺn phӶi c· c§c ĽiԚu ki֓n bi°n v¨ ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu. 

Trong m¹ h³nh MIKE 11, ĽiԚu ki֓n bi°n cֳa m¹ h³nh kh§ linh hoӴt, c· thԜ l¨ 

ĽiԚu ki֓n bi°n h֫ hoԊc ĽiԚu ki֓n bi°n k²n. ņiԚu ki֓n bi°n k²n l¨ ĽiԚu ki֓n tӴi bi°n 

Ľ· kh¹ng c· trao Ľ֡i nҼ֧c v֧i b°n ngo¨i. ņiԚu ki֓n bi°n h֫ c· thԜ l¨ ĽҼ֩ng qu§ 

tr³nh cֳa mֽc nҼ֧c theo th֩i gian hoԊc cֳa lҼu lҼ֯ng theo th֩i gian, hoԊc c· thԜ l¨ 

hԄng s֝. 

C§c ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu bao g֟m mֽc nҼ֧c v¨ lҼu lҼ֯ng tr°n khu vֽc nghi°n 

cֵu. ThҼ֩ng lӸy lҼu lҼ֯ng xӸp x֕ bԄng 0 c¸n mֽc nҼ֧c lӸy bԄng mֽc nҼ֧c trung 

b³nh. 
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ņiΖu kiΜn Ϋn ĽΠnh 

ņԜ sҺ Ľ֟ sai ph©n hֻu hӴn ֡n Ľ֗nh v¨ ch²nh x§c, cӺn tu©n thֳ c§c ĽiԚu ki֓n 

sau:  

  - ņ֗a h³nh phӶi Ľֳ t֝t ĽԜ mֽc nҼ֧c v¨ lҼu lҼ֯ng ĽҼ֯c giӶi m֥t c§ch thoӶ 

Ľ§ng. Gi§ tr֗ t֝i Ľa cho ph®p Ľ֝i v֧i Dx phӶi ĽҼ֯c ch֙n tr°n cҺ s֫ n¨y. 

   - ņiԚu ki֓n Courant dҼ֧i Ľ©y c· thԜ d½ng nhҼ m֥t hҼ֧ng dӾn ĽԜ ch֙n bҼ֧c 

th֩i gian sao cho Ľ֟ng th֩i thoӶ m«n ĽҼ֯c c§c ĽiԚu ki֓n tr°n. ņiԜn h³nh, gi§ tr֗ cֳa 

Cr  l¨ 10 ĽԒn 15, nhҼng c§c gi§ tr֗ l֧n hҺn (l°n ĽԒn 100) Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng:  

x

gyVt
Cr

D

+D
=

)(
       v֧i V l¨ vԀn t֝c. 

Cr thԜ hi֓n t֝c Ľ֥ nhi֑u Ľ֥ng s·ng tӴi nҼ֧c n¹ng (bi°n Ľ֥ nh֛). S֝ Courant 

biԜu th֗ s֝ c§c ĽiԜm lҼ֧i trong m֥t bҼ֧c s·ng ph§t sinh tַ m֥t nhi֑u Ľ֥ng di 

chuyԜn trong m֥t bҼ֧c th֩i gian. SҺ Ľ֟ sai ph©n hֻu hӴn d½ng trong MIKE 11 (sҺ 

Ľ֟ 6 ĽiԜm Abbott), cho ph®p s֝ Courant tַ 10- 20 nԒu d¸ng chӶy dҼ֧i ph©n gi֧i (s֝ 

Froude nh֛ hҺn 1).  

2.5.2. CҺ s֫ lĨ thuyԒt m¹ h³nh MIKE 21 

  H֓ phҼҺng tr³nh cҺ bӶn sֹ dֱng trong m¹ h³nh MIKE 21 bao g֟m 1 phҼҺng 

tr³nh li°n tֱc v¨ 2 phҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֥ng: 

PhҼҺng tr³nh li°n tֱc : 
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PhҼҺng tr³nh chuyԜn Ľ֥ng : 
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Trong Ľ· : ),,( tyxz :   mֽc nҼ֧c (m) 

),,( tyxh :   Ľ֥ s©u d¸ng chӶy (m)    dh -=z  

),,( tyxd :   cao Ľ֥ Ľ§y (m) 

),,(),,,( tyxqtyxp :  lҼu lҼ֯ng ĽҺn v֗ theo phҼҺng x v¨ y 

C(x,y):   h֓ s֝ Chezy (m
0.5

/s) 

g :    gia t֝c tr֙ng trҼ֩ng (m/s
2
) 

f(V):    h֓ s֝ sֵc cӶn cֳa gi· 

V,Vx,Vy(x,y,t):  vԀn t֝c cֳa gi· theo phҼҺng x v¨ y 

),( yxW :   h֓ s֝ Coriolit 

),,( tyxpa  :   §p suӸt kh² quyԜn (kg/m/s
2
)  

Wr :    kh֝i lҼ֯ng ri°ng cֳa nҼ֧c. 

yyxyxx ttt ,, :   th¨nh phӺn ma s§t b°n 

ņԜ giӶi h֓ phҼҺng tr³nh tr°n, ngҼ֩i ta Ľ« sֹ dֱng phҼҺng ph§p ADI 

(Alternating Direction Implicit) ĽԜ sai ph©n ho§ theo lҼ֧i kh¹ng gian - th֩i gian. H֓ 

phҼҺng tr³nh theo tַng phҼҺng v¨ tӴi m֣i ĽiԜm trong lҼ֧i ĽҼ֯c giӶi theo phҼҺng 

ph§p Double Sweep (DS). BiԜu di֑n c§c th¨nh phӺn theo c§c phҼҺng ĽҼ֯c thԜ hi֓n 

tr°n H³nh 2.7. 

 

H³nh 2.7. C§c th¨nh phӺn theo phҼҺng x v¨ y 

2.5.3. C§c nguy°n tԂc coupling trong MIKE FLOOD 

MԊc dӺu m¹ h³nh MIKE 11 v¨ MIKE 21 c· nhֻng Ҽu ĽiԜm vҼ֯t tr֥i trong 

vi֓c m¹ ph֛ng d¸ng chӶy 1 chiԚu trong mӴng lҼ֧i s¹ng phֵc tӴp (MIKE 11) v¨ c· 

thԜ m¹ ph֛ng bֵc tranh 2 chiԚu cֳa d¸ng chӶy tr¨n tr°n bԚ mԊt Ľ֟ng ru֥ng (MIKE 
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21), tuy nhi°n nԒu x®t ri°ng rԐ ch¼ng vӾn c¸n m֥t s֝ hӴn chԒ trong vi֓c m¹ ph֛ng 

ngԀp lֱt. ņ֝i v֧i MIKE 11, sԐ rӸt kh· khŁn ĽԜ m¹ ph֛ng d¸ng chӶy tr¨n nԒu kh¹ng 

biԒt trҼ֧c m֥t s֝ khu chֵa v¨ hҼ֧ng chӶy, kh¹ng m¹ tӶ ĽҼ֯c trҼ֩ng vԀn t֝c tr°n 

mԊt ru֥ng hoԊc khu chֵa, c¸n trong MIKE 21, nԒu mu֝n vַa t²nh to§n d¸ng tr¨n 

tr°n bԚ mԊt ru֥ng, vַa mu֝n nghi°n cֵu d¸ng chӶy chֳ lҼu trong c§c k°nh dӾn th³ 

cӺn phӶi thu nh֛ bҼ֧c lҼ֧i ĽԒn mֵc c· thԜ thԜ hi֓n ĽҼ֯c sֽ thay Ľ֡i cֳa Ľ֗a h³nh 

trong l¸ng dӾn m¨ h֓ quӶ cֳa n· l¨ th֩i gian t²nh to§n tŁng l°n theo cӸp s֝ nh©n.   

ņԜ kԒt h֯p c§c Ҽu ĽiԜm cֳa cӶ m¹ h³nh 1 v¨ 2 chiԚu Ľ֟ng th֩i khԂc phֱc 

ĽҼ֯c c§c nhҼ֯c ĽiԜm cֳa ch¼ng, MIKE FLOOD cho ph®p kԒt n֝i 2 m¹ h³nh MIKE 

11 v¨ MIKE 21 trong qu§ tr³nh t²nh to§n, tŁng bҼ֧c lҼ֧i cֳa m¹ h³nh (nghǫa l¨ 

giӶm th֩i gian t²nh to§n) nhҼng vӾn m¹ ph֛ng ĽҼ֯c cӶ d¸ng chӶy trong l¸ng dӾn v¨ 

tr°n mԊt ru֥ng hoԊc ¹ chֵa. 

Trong MIKE FLOOD c· 4 loӴi kԒt n֝i sau Ľ©y giֻa m¹ h³nh 1 v¨ 2 chiԚu: 

KΔt nΧi ti°u chuͯn (Standard link) 

Trong kԒt n֝i n¨y, th³ m֥t hoԊc nhiԚu ¹ lҼ֧i cֳa MIKE 21 sԐ ĽҼ֯c li°n kԒt 

v֧i m֥t ĽӺu cֳa ph©n ĽoӴn s¹ng trong MIKE 11. LoӴi kԒt n֝i n¨y rӸt thuԀn ti֓n cho 

vi֓c n֝i m֥t lҼ֧i chi tiԒt cֳa MIKE21 v֧i m֥t h֓ th֝ng mӴng lҼ֧i s¹ng l֧n hҺn 

trong MIKE 11, hoԊc n֝i c§c c¹ng tr³nh trong m¹ h³nh MIKE 21.  

KΔt nΧi b°n (Lateral link) 

KԒt n֝i b°n cho ph®p m֥t chu֣i c§c ¹ lҼ֧i trong MIKE 21 c· thԜ li°n kԒt 

v¨o hai b°n cֳa m֥t ĽoӴn s¹ng, m֥t mԊt cԂt trong ĽoӴn s¹ng hoԊc to¨n b֥ m֥t 

nh§nh s¹ng trong MIKE 11. D¸ng chӶy chӶy qua kԒt n֝i b°n ĽҼ֯c t²nh to§n bԄng 

c§ch sֹ dֱng c§c phҼҺng tr³nh cֳa c§c c¹ng tr³nh hoԊc c§c bӶng quan h֓ Q-H. LoӴi 

kԒt n֝i n¨y ĽԊc bi֓t hֻu ²ch trong vi֓c t²nh to§n d¸ng chӶy tr¨n tַ trong k°nh dӾn ra 

khu ru֥ng hoԊc b«i, nҺi m¨ d¸ng chӶy tr¨n qua b֩ Ľ° b֝i sԐ ĽҼ֯c t²nh bԄng c¹ng 

thֵc ĽԀp tr¨n Ľ֕nh r֥ng.  

KΔt nΧi c¹ng tr³nh (Structure link) 

 KԒt n֝i c¹ng tr³nh l¨ n®t m֧i ĽӺu ti°n trong m֥t loӴt c§c cӶi tiԒn dֽ Ľ֗nh 

trong MIKE FLOOD. KԒt n֝i c¹ng tr³nh lӸy th¨nh phӺn d¸ng chӶy tַ m֥t c¹ng 
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tr³nh trong MIKE 11 v¨ ĽҼa ch¼ng trֽc tiԒp v¨o trong phҼҺng tr³nh Ľ֥ng lҼ֯ng cֳa 

MIKE 21. Qu§ tr³nh n¨y l¨ Ӽn ho¨n to¨n v¨ v³ thԒ kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn c§c bҼ֧c 

th֩i gian trong MIKE 21.  

KΔt nΧi kh¹ (Zero link) 

M֥t ¹ lҼ֧i MIKE 21 ĽҼ֯c g§n l¨ kԒt n֝i kh¹ theo chiԚu x sԐ kh¹ng c· d¸ng 

chӶy chӶy qua ph²a b°n phӶi cֳa ¹ lҼ֧i Ľ·. TҼҺng tֽ, m֥t kԒt n֝i kh¹ theo chiԚu y 

sԐ kh¹ng c· d¸ng chӶy chӶy qua ph²a tr°n cֳa n·. C§c kԒt n֝i kh¹ n¨y ĽҼ֯c ph§t 

triԜn ĽԜ b֡ sung cho c§c kԒt n֝i b°n. ņԜ chԂc chԂn rԄng d¸ng chӶy tr¨n trong MIKE 

21 kh¹ng cԂt ngang tַ b֩ n¨y sang b֩ kia cֳa s¹ng m¨ kh¹ng li°n kԒt v֧i MIKE 

11, c§c kԒt n֝i kh¹ n¨y ĽҼ֯c ĽҼa v¨o ĽԜ Ľ·ng c§c d¸ng trong MIKE 21. M֥t c§ch 

kh§c ĽԜ sֹ dֱng kԒt n֝i kh¹ l¨ g§n cho c§c ¹ lҼ֧i l¨ ĽӸt cao, m¨ t½y thu֥c v¨o Ľ֥ 

ph©n giӶi cֳa lҼ֧i t²nh c· thԜ chҼa m¹ tӶ ĽҼ֯c. KԒt n֝i kh¹ cȈng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ 

m¹ tӶ c§c dӶi ph©n c§ch hԌp trong Ľ֥ng ru֥ng v² dֱ nhҼ Ľ° b֝i, ĽҼ֩ng, ... v¨ khi Ľ· 

thay v³ sֹ dֱng m֥t chu֣i c§c ¹ lҼ֧i ĽҼ֯c Ľ֗nh nghǫa l¨ ĽӸt cao th³ n°n sֹ dֱng 

chu֣i c§c kԒt n֝i kh¹. 

Sֹ dֱng c§c kԒt n֝i tr°n Ľ©y ta c· thԜ d֑ d¨ng li°n kԒt hai mӴng lҼ֧i t²nh 

trong m¹ h³nh 1 chiԚu v¨ 2 chiԚu v֧i nhau. Khi chӴy m¹ h³nh, ĽԜ coupling ch¼ng, 

MIKE FLOOD cung cӸp 3 kiԜu coupling sau Ľ©y t½y thu֥c v¨o mֱc Ľ²ch sֹ dֱng 

m¹ h³nh: 

- Coupling Ľ֥ng lֽc: c§c kԒt n֝i sԐ ch֕ chuyԜn c§c th¹ng tin v¨ thֳy Ľ֥ng 

lֽc (cӺn thiԒt cho c§c t²nh to§n trong MIKE 11 v¨ MIKE 21) 

- Coupling truyԚn tӶi chӸt: c§c kԒt n֝i ch֕ truyԚn c§c th¹ng tin li°n quan 

ĽԒn c§c qu§ tr³nh vԀn tӶi v¨ khuyԒch t§n (cӺn thiԒt cho c§c t²nh to§n trong 

MIKE 11 v¨ MIKE 21) 

- Coupling cӶ Ľ֥ng lֽc v¨ truyԚn tӶi chӸt. 

C§c lֽa ch֙n n¨y sԐ ĽҼ֯c ngҼ֩i sֹ dֱng d֑ d¨ng lֽa ch֙n th¹ng qua c§c h֥p 

thoӴi trong m¹ h³nh. 
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CHһҹNG 3 

ִNG DְNG MĎ HČNH MIKE FLOOD MĎ PH֚NG NGӿP LְT  

LһU VּC SĎNG NHU֒ ņĆY TRąN ņ֖A BêN THêNH PH֜ Hê N֤I 

ņԜ m¹ ph֛ng ngԀp lֱt trong khu vֽc nghi°n cֵu, ngo¨i c§c s֝ li֓u vԚ Ľ֗a 

h³nh th³ cӺn c· c§c ĽԊc trҼng vԚ thuׁ vŁn v¨ thuׁ lֽc trong lҼu vֽc s¹ng nghi°n 

cֵu. Tr°n lҼu vֽc ch֕ c· trӴm Ba Th§ c· s֝ li֓u d¸ng chӶy, nhҼng hi֓n nay trӴm Ľ« 

dַng quan trԂc lҼu lҼ֯ng, do Ľ· luԀn vŁn c· sֹ dֱng th°m m¹ h³nh mҼa r¨o - d¸ng 

chӶy ĽԜ kh¹i phֱc s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng c¸n thiԒu tӴi c§c v֗ tr² bi°n v¨ nhԀp lҼu khu 

giֻa. 

3.1. XĄY DNּG Cҹ S ֪D  ֺLI U֒ MӳNG Lһ֦I TH Yֲ L Cּ M T֤ CHIԓU 

CHO MIKE 11  

3.1.1. Ćp dֱng m¹ h³nh NAM ĽԜ t²nh to§n d¸ng chӶy tַ mҼa 

Hai trӴm thuׁ vŁn cӺn kh¹i phֱc s֝ li֓u l¨ trӴm thuׁ vŁn Ba Th§ nԄm tr°n 

s¹ng ņ§y v¨ trӴm HҼng Thi tr°n s¹ng B¹i. ņԊc ĽiԜm lҼu vֽc cֳa hai con s¹ng n¨y 

tҼҺng Ľ֝i ph½ h֯p ĽԜ §p dֱng m¹ h³nh mҼa r¨o d¸ng chӶy. 

a.Y°u cͭu vΖ sΧ liΜu 

ņ֝i v֧i m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy NAM, c§c s֝ li֓u y°u cӺu phֱc vֱ cho m¹ 

h³nh bao g֟m: 

SΧ liΜu kh² t̯ιng 

S֝ li֓u kh² tҼ֯ng bao g֟m s֝ li֓u mҼa v¨ b֝c hҺi ĽҼ֯c d½ng ĽԜ phֱc vֱ cho 

m¹ h³nh t²nh to§n mҼa ï d¸ng chӶy (NAM). C§c s֝ li֓u kh² tҼ֯ng c· Ľ·ng vai tr¸ 

lm̈ bi°n ĽӺu v¨o trong m¹ h³nh. C§c trӴm Ľo mҼa v¨ b֝c hҺi sֹ dֱng trong t²nh 

to§n d¸ng chӶy tr°n 2 lҼu vֽc n·i tr°n ĽҼ֯c li֓t k° trong BӶng 3.1. S֝ li֓u mҼa, b֝c 

hҺi v¨ lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm nghi֓m m¹ h³nh l¨ 

s֝ li֓u mҼa gi֩ tַ ng¨y 31/8/1973 ĽԒn 9/9/1973. 

SΧ liΜu l̯u l̯ιng 

S֝ li֓u lҼu lҼ֯ng tӴi v֗ tr² mԊt cԂt cֹa ra cֳa lҼu vֽc ĽҼ֯c d½ng ĽԜ hi֓u 

ch֕nh v¨ kiԜm nghi֓m trong m¹ h³nh mҼa - d¸ng chӶy. C§c trӴm Ľo lҼu lҼ֯ng sֹ 
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dֱng trong hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm nghi֓m m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy tr°n 2 lҼu vֽc n·i 

tr°n ĽҼ֯c li֓t k° trong BӶng 3.2. 

BӶng 3.1: C§c trӴm mҼa ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ t²nh to§n dֽ b§o thuׁ vŁn cho c§c 

trӴm thҼ֯ng ngu֟n h֓ th֝ng s¹ng ņ§y, s¹ng Ho¨ng Long 

LҼu vֽc 
V֗ tr² cֹa 

ra 

Di֓n t²ch 

(km
2
) 

TrӴm b֝c hҺi 

sֹ dֱng 

TrӴm mҼa sֹ 

dֱng 

ThҼ֯ng ngu֟n 

s¹ng Ho¨ng Long 

TrӴm TV 

HҼng Thi 
764 Nho Quan HҼng Thi 

ThҼ֯ng ngu֟n 

s¹ng ņ§y 

TrӴm TV 

Ba Th§ 
1416 Ba Th§ Ba Th§ 

BӶng 3.2:  C§c trӴm mҼa ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ t²nh to§n dֽ b§o thuׁ vŁn cho c§c 

trӴm thҼ֯ng ngu֟n h֓ th֝ng s¹ng ņ§y, s¹ng Ho¨ng Long 

LҼu vֽc 
V֗ tr²  

cֹa ra 

Di֓n t²ch 

(km
2
) 

TrӴm Ľo lҼu lҼ֯ng sֹ 

dֱng 

S¹ng B¹i TrӴm TV HҼng Thi 764 HҼng Thi 

ThҼ֯ng s¹ng ņ§y 
TrӴm TV 

 Ba Th§ 
1416 Ba Th§ 

 

b. Ćp dλng m¹ h³nh NAM v¨o khu vχc nghi°n cοu 

TuӺn tֽ c§c bҼ֧c chuӼn b֗ ĽԜ §p dֱng m¹ h³nh NAM v¨o lҼu vֽc nghi°n 

cֵu bao g֟m c§c bҼ֧c: 

- T  ַbӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh v¨ v  ֗tr² mԊt cԂt cֹ a ra cֳa lҼu vcֽ, x§c Ľn֗h v֗  tr² v¨ 

di n֓ t²ch c§c lҼu vcֽ cӺn t²nh to§n. 

Sau khi chuӼn b֗ c§c bҼ֧c cӺn thiԒt chuӼn b֗ cho m¹ h³nh, qu§ tr³nh sֹ dֱng 

m¹ h³nh MIKE-11 phӺn mҼa -d¸ng chӶy ĽҼ֯c t·m tԂt nhҼ sau: 

- TӴo lҼu vcֽ s¹ng, khai b§o c§c th¹ng s ֝lҼu vcֽ: T°n lҼu vcֽ, di֓ n t²ch 

lҼu vcֽ, khai b§o ĽҼn֩g dӾn t֧ i c§c tԀp tin lҼu tr ֻs֝  li u֓ mҼa, bc֝ hҺi. 

- ThiԒt lԀp c§c th¹ng s,֝ ĽiԚu ki n֓ ban ĽӺu cֳ a m¹ h³nh cho tnַg lҼu vcֽ. 
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Sau khi khai b§o ĽӺy Ľֳ c§c th¹ng s֝ v¨ tiԒn h¨nh chӴy, m¹ h³nh sԐ cho ra 

kԒt quӶ l¨ qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy tӴi c§c mԊt cԂt cֹa ra cֳa lҼu vֽc. C§c qu§ 

tr³nh lҼu lҼ֯ng n¨y ĽҼ֯c Ľem so s§nh v֧i qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo ĽԜ x§c Ľ֗nh 

mֵc Ľ֥ ph½ h֯p b֥ th¹ng s֝ cֳa m¹ h³nh d½ng trong lҼu vֽc. C§c kԒt quӶ n¨y ĽҼ֯c 

ghi r» trong phӺn hi֓u ch֕nh m¹ h³nh. 

ņԜ tӴo v¨ khai b§o c§c th¹ng s֝ cֳa lҼu vֽc, ta phӶi thao t§c qua m֥t tr³nh 

thֽc ĽҺn nhҼ h³nh 3.1. 

 

H³nh 3.1.  H֥p thoӴi khai b§o c§c th¹ng s֝ lҼu vֽc 

HiΜu chΞnh m¹ h³nh m̯a - d¸ng chͩy (m¹ h³nh NAM) 

Hi֓u ch֕nh m¹ h³nh l¨ c¹ng vi֓c rӸt quan tr֙ng trong vi֓c x©y dֽng v¨ §p 

dֱng m¹ h³nh to§n. C§c phҼҺng ph§p ĽԜ tiԒn h¨nh hi֓u ch֕nh m¹ h³nh bao g֟m 

phҼҺng ph§p thֹ sai v¨ phҼҺng ph§p t֝i Ҽu. PhҼҺng ph§p thֹ sai chֳ yԒu l¨ 

phҼҺng ph§p d¸ t³m bԄng c§ch thay gi§ tr֗ cֳa c§c th¹ng s֝ ĽԜ t³m ra b֥ th¹ng s֝ 

th²ch h֯p nhӸt. PhҼҺng ph§p n¨y thҼ֩ng Ľ¸i h֛i nhiԚu th֩i gian v¨ c¹ng sֵc nhҼng 

tԀn dֱng ĽҼ֯c kinh nghi֓m v¨ kiԒn thֵc cֳa ngҼ֩i hi֓u ch֕nh nhiԚu hҺn phҼҺng 

ph§p t֝i Ҽu. PhҼҺng ph§p d¸ t³m t֝i Ҽu ĽҼ֯c thֽc hi֓n dҼ֧i sֽ tr֯ gi¼p cֳa m§y 

t²nh dֽa tr°n m֥t h¨m mֱc ti°u n¨o Ľ·. PhҼҺng ph§p n¨y c· Ҽu ĽiԜm l¨ khӶ nŁng 

d¸ t³m rӸt chi tiԒt, tuy nhi°n nhiԚu khi sֹ dֱng phҼҺng ph§p n¨y gԊp sai lӺm do rҺi 
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v¨o v½ng cֽc tr֗ Ľ֗a phҼҺng. Trong nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng kԒt h֯p cӶ hai phҼҺng 

ph§p n¨y nhԄm giӶm b֧t th֩i gian. 

M¹ h³nh mҼa - d¸ng chӶy ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh dֽa v¨o s֝ li֓u th֩i ĽoӴn gi֩. S֝ 

li֓u mҼa tӴi c§c trӴm Ľo mҼa v¨ b֝c hҺi ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ t²nh to§n. S֝ li֓u lҼu 

lҼ֯ng thֽc Ľo tַ th§ng c½ng th֩i gian v¨ th֩i ĽoӴn ĽҼ֯c d½ng ĽԜ hi֓u ch֕nh m¹ 

h³nh. Gi§ tr֗ c§c th¹ng s֝ trong m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy (NAM) sau khi hi֓u ch֕nh 

ĽҼ֯c ghi trong bӶng 3.3. 

Sai s֝ giֻa lҼu lҼ֯ng t²nh to§n v¨ thֽc Ľo trong bҼ֧c hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm 

nghi֓m m¹ h³nh ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ theo ch֕ s֝ Nash-Sutcliffe.  

2
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Trong Ľ·:   Qobs, i: lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo tӴi th֩i ĽiԜm thֵ i 

              Qsim, i: lҼu lҼ֯ng t²nh to§n tӴi th֩i ĽiԜm thֵ i 

              obsQ  : lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo trung b³nh c§c th֩i ĽoӴn. 

KԒt quӶ hi֓u ch֕nh ĽҼ֩ng qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng t²nh to§n v¨ ĽҼ֩ng qu§ tr³nh 

lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong c§c h³nh 3.2 v¨ h³nh 3.3. Tr°n c§c h³nh n¨y, 

sֽ tr½ng lԊp kh§ t֝t giֻa s֝ li֓u Ľo ĽӴc v¨ kԒt quӶ t²nh to§n bԄng m¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c 

ghi nhԀn. 

  KԒt quӶ hi֓u ch֕nh c§c th¹ng s֝ cֳa m¹ h³nh ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong BӶng 3.3 

v¨ BӶng 3.4.  

BӶng 3.3.  Gi§ tr֗ c§c th¹ng s֝ m¹ h³nh mҼa- d¸ng chӶy (NAM)  

cho c§c lҼu vֽc s¹ng 

Th¹ng s֝ d¸ng chӶy mԊt v¨ s§t mԊt 

TrӴm Umax Lmax CQOF CKIF CK1,2 TOF TIF 

HҼng Thi 14.2 160 0.105 745.5 10.4 0.121 0.553 

Ba Th§ 23.9 271.0 0.296 606.6 10.2 0.113 0.103 
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BӶng 3.4. KԒt quӶ hi֓u ch֕nh m¹ h³nh mҼa - d¸ng chӶy 

LҼu vֽc T°n trӴm Ch֕ s֝ Nash(%) 

ThҼ֯ng s¹ng ņ§y TrӴm Ba Th§ 71.1% 

S¹ng B¹i TrӴm HҼng Thi 89.7% 

 

H³nh 3.2. So s§nh giֻa kԒt quӶ t²nh to§n hi֓u ch֕nh m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy 

v֧i s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo, trӴm Ba Th§ 

 

H³nh 3.3. So s§nh giֻa kԒt quӶ t²nh to§n hi֓u ch֕nh m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy 

v֧i s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo, trӴm HҼng Thi 
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KiΘm ĽΠnh m¹ h³nh m̯a - d¸ng chͩy ( m¹ h³nh NAM) 

KiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh l¨ c¹ng t§c kiԜm tra lӴi mֵc Ľ֥ ph½ h֯p cֳa m¹ h³nh v֧i 

b֥ th¹ng s֝ t³m ĽҼ֯c sau khi hi֓u ch֕nh th¨nh c¹ng tr°n lҼu vֽc t²nh to§n nhҼng ֫ 

giai ĽoӴn th֩i gian kh§c v֧i th֩i gian hi֓u ch֕nh m¹ h³nh. 

KiԜm nghi֓m m¹ h³nh mҼa ï d¸ng chӶy cȈng dֽa v¨o s֝ li֓u c· th֩i ĽoӴn 

gi֩. S֝ li֓u mҼa tӴi c§c trӴm Ľo mҼa trong lҼu vֽc v¨ s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng tӴi mԊt cԂt 

cֹa ra cֳa c§c lҼu vֽc Ľ· tַ 1/8/2001 ĽԒn 7/8/2001 ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ kiԜm Ľ֗nh m¹ 

h³nh. KԒt quӶ kiԜm nghi֓m ĽҼ֩ng qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo v¨ ĽҼ֩ng qu§ tr³nh 

lҼu lҼ֯ng t²nh to§n ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong c§c H³nh 3.4 v¨ H³nh 3.5. KԒt quӶ kiԜm 

nghi֓m ch֕ s֝ hֻu hi֓u cֳa m¹ h³nh ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong BӶng 3.5. 

BӶng 3.5. KԒt quӶ kiԜm nghi֓m m¹ h³nh mҼa - d¸ng chӶy 

LҼu vֽc T°n trӴm Ch֕ s֝ Nash 

ThҼ֯ng s¹ng ņ§y TrӴm Ba Th§ 91% 

S¹ng B¹i TrӴm HҼng Thi 81% 

B֥ s֝ th¹ng s֝ NAM trong bӶng 3.3 sԐ ĽҼ֯c d½ng ĽԜ t²nh to§n d¸ng 

chӶy tr°n c§c tiԜu lҼu vֽc, l¨m bi°n ĽӺu v¨o cho mӴng thֳy lֽc m֥t chiԚu v¨ 

mӴng hai chiԚu. 

 

H³nh 3.4. So s§nh giֻa kԒt quӶ t²nh to§n kiԜm Ľ֗nh  m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy 

v֧i s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo, trӴm Ba Th§ 
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H³nh 3.5. So s§nh giֻa kԒt quӶ t²nh to§n kiԜm Ľ֗nh  m¹ h³nh mҼa d¸ng 

chӶy v֧i s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng thֽc Ľo, trӴm HҼng Thi 

3.1.2. X©y dֽ cҺ s֫ dֻ li֓u cho mӴng thֳy lֽc m֥t chiԚu MIKE 11 (1D) 

S̭ ĽΩ t²nh to§n 

Do t²nh chӸt phֵc tӴp cֳa lȈ lֱt cȈng nhҼ vӸn ĽԚ thiԒu s֝ li֓u v½ng hӴ lҼu do 

vԀy nghi°n cֵu sԐ m¹ ph֛ng cho m֥t phӺn cֳa lҼu vֽc Nhu֓-ņ§y, v֗ tr² cֹa ra hӴn 

chԒ tӴi Ninh B³nh thay v³ ĽԒn Cֹa ņ§y. 

H֓ th֝ng s¹ng nghi°n cֵu t²nh to§n trong m¹ h³nh thuׁ lֽc bao g֟m 4 con 

s¹ng v֧i 122 mԊt cԂt bao g֟m: s¹ng Nhu֓ (26 mԊt cԂt), s¹ng ņ§y (62 mԊt cԂt), s¹ng 

T²ch (20 mԊt cԂt) v¨ s¹ng Ho¨ng Long (14 mԊt cԂt), (h³nh 3.6, h³nh 3.7) trong Ľ·: 

-  S¹ng Nhu֓: Tַ c֝ng Li°n MӴc t֧i nhԀp lҼu v֧i s¹ng ņ§y tӴi Phֳ LĨ 

-  S¹ng ņ§y: Tַ trӴm sau ĽԀp ņ§y t֧i trӴm Ninh B³nh 

-  S¹ng Ho¨ng Long: Tַ trӴm HҼng Thi t֧i nhԀp lҼu v֧i s¹ng ņ§y  

-  S¹ng T²ch: Tַ ņ֟ng M¹ t֧i nhԀp lҼu v֧i s¹ng ņ§y tӴi Ba Th§ 

S֝ li֓u mԊt cԂt ĽҼ֯c d½ng trong t²nh to§n chֳ yԒu do T֡ng cֱc Kh² tҼ֯ng 

Thuׁ vŁn Ľo nŁm 2000, trַ s¹ng Nhu֓ Ľo nŁm 1990. N·i chung s֝ li֓u vԚ mԊt cԂt sֹ 

dֱng trong m¹ h³nh c· Ľ֥ tin cԀy tҼҺng Ľ֝i cao, ch֕ c· s¹ng Nhu֓ do th֩i gian Ľo 

ĽӴc Ľ« l©u n°n Ľ֥ ch²nh x§c c· giӶm Ľi do c§c s¹ng h¨ng nŁm lu¹n lu¹n c· sֽ biԒn 

Ľ֥ng vԚ Ľ֗a h³nh. 

Trong khu vֽc nghi°n cֵu, sҺ Ľ֟ mӴng lҼ֧i thuׁ vŁn rӸt phֵc tӴp, v֧i h֓ 
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th֝ng k°nh mҼҺng tҼ֧i v¨ ti°u chԄng ch֗t, Ľan xen nhau g©y kh· khŁn trong vi֓c lԀp 

mӴng lҼ֧i thuׁ lֽc v¨ chia lҼu vֽc th¨nh c§c tiԜu lҼu vֽc nh֛, l¨m nhi֓m vֱ g·p 

nҼ֧c Ľ֡ v¨o c§c nh§nh trong h֓ th֝ng s¹ng.  

Dֽa tr°n bӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh 1:25000 v֧i c§c ĽҼ֩ng ĽԆng cao Ľ« tiԒn h¨nh vi֓c 

chia lҼu vֽc s¹ng ņ§y ï Nhu֓ th¨nh c§c lҼu vֽc con. Sau Ľ· t²nh to§n d¸ng chӶy m¨ 

m֣i lҼu vֽc con n¨y gia nhԀp v¨o h֓ th֝ng khi c· mҼa th¹ng qua m¹ h³nh mҼa - 

d¸ng chӶy (NAM). NhҼ vԀy trong mӴng lҼ֧i thֳy lֽc vӾn c· x®t ĽԒn sֽ g·p mԊt cֳa 

h֓ th֝ng s¹ng nh֛, k°nh n֥i Ľ֟ng. 

 

H³nh 3.6. SҺ Ľ֟ mӴng s¹ng trong MIKE 11 
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H³nh 3.7. SҺ Ľ֟ mӴng lҼ֧i thֳy lֽc 1D 

ņiΖu kiΜn bi°n cνa m¹ h³nh 

 ņiԚu ki֓n bi°n ĽҼ֯c sֹ dֱng trong m¹ h³nh l¨ c§c gi§ tr֗ thֽc Ľo theo chu֣i 

th֩i gian tӴi m֥t s֝ v֗ tr² ĽҼ֯c d½ng l¨m bi°n ĽԜ t²nh to§n. ֫ Ľ©y c· ba loӴi bi°n, Ľ· 

l¨ bi°n tr°n, bi°n dҼ֧i v¨ bi°n gia nhԀp khu giֻa. GiӶ thiԒt bi°n tr°n cֳa s¹ng ņ§y 

tӴi ņԀp ņ§y v¨ bi°n tr°n cֳa s¹ng Nhu֓ tӴi Li°n MӴc ĽҼ֯c Ľ·ng k²n, c§c bi°n kh§c 

ĽҼ֯c t·m tԂt trong bӶng 3.6. 

BӶng 3.6. C§c bi°n sֹ dֱng trong m¹ h³nh 

TT T°n trӴm S¹ng S֝ li֓u Mֱc Ľ²ch 

1 ND1 T²ch Q Bi°n Tr°n 

2 ND2 T²ch Q Gia nhԀp khu giֻa 

3 HҼng Thi (ND5) B¹i Q Bi°n tr°n 

4 ND3 ņ§y Q Gia nhԀp khu giֻa 

5 ND6 Ho¨ng Long H Gia nhԀp khu giֻa 

6 Ninh B³nh ņ§y H Bi°n dҼ֧i 
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3.2. XĄY DNּG Cҹ S ֪D  ֺLI U֒ MӳNG Lһ֦I HAI CHI ԓU CHO MIKE 21  

3.2.1. CҺ s ֫d  ֻli u֓: 

CҺ s֫ dֻ li֓u sֹ dֱng trong mӴng thֳy lֽc hai chiԚu l¨ bӶn Ľ֟ DEM khu 

vֽc nghi°n cֵu (file dӴng *.xyz) v֧i c§c ĽiԜm cao Ľ֥ Ľ« ĽҼ֯c chuӼn h·a theo cao 

Ľ֥ qu֝c gia VN 2000 v֧i m֝c chuӼn tӴi H¸n DӸu. 

Dֻ li֓u n¨y ĽҼ֯c x©y dֽng tַ nhiԚu ngu֟n kh§c nhau nhҼ: 

¶ Tr²ch ĽiԜm cao tַ bӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh t֕ l֓ 1:25.000 cֳa Vi֓n ņ֗a lĨ Vi֓t 

Nam. 

¶ Tr²ch ĽiԜm cao tַ b³nh Ľ֟ tׁ l֓ 1:500 khu vֽc BԂc ThҼ֩ng T²n do C¹ng 

ty MEINHARDT Vi֓t Nam cӸp. 

¶ Thu thԀp ĽiԜm cao tַ phӺn mԚm Google Earth. 

¶ Thu thԀp, xֹ lĨ, chuӼn h·a dֻ li֓u Ľ֗a h³nh tַ m¹ h³nh cao Ľ֥ s֝ DEM 

Ľ֥ ph©n giӶi 30x30 m. 

L̯αi t²nh to§n v¨ c§c bi°n 

MiԚn ngԀp lֱt ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh: ph²a ņ¹ng v¨ ph²a BԂc l¨ Ľ° hֻu H֟ng, ph²a 

T©y gi§p h֓ th֝ng c§c Ľ֟i n¼i, dֽa theo ĽҼ֩ng b³nh Ľ֥ Ľ֗a h³nh v¨ m֥t s֝ tuyԒn 

ĽҼ֩ng giao th¹ng,  ph²a Nam tr½ng v֧i ĽҼ֩ng giao th¹ng, di֓n t²ch v½ng hai chiԚu 

khoӶng 3262km
2
 (H³nh 3.8). Tַ Ľ· dֻ li֓u Ľ֗a h³nh Ľ« c·, nghi°n cֵu Ľ« x©y dֽng 

lҼ֧i t²nh to§n 2D, sֹ dֱng phҼҺng ph§p phӺn tֹ hֻu hӴn v֧i lҼ֧i phi cӸu tr¼c, v½ng 

nghi°n cֵu ĽҼ֯c r֩i rӴc h·a th¨nh 25.792 n¼t t²nh to§n (H³nh 3.9). 

Bi°n cֳa m¹ h³nh 2D g֟m c·:  

LҼu lҼ֯ng t²nh to§n tַ m¹ h³nh NAM cho tiԜu lҼu vֽc ND4 nhԀp lҼu trֽc 

tiԒp v¨o m¹ h³nh 2 chiԚu. 

LҼ֯ng mҼa th֩i ĽoӴn gi֩ trӴm L§ng. 
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H³nh 3.8. Gi֧i hӴn miԚn t²nh to§n 2D H³nh 3.9. LҼ֧i t²nh khu vֽc nghi°n cֵu 

3.2.2. Thֽc hi֓n kԒt n֝i trong m¹ h³nh MIKE FLOOD 

Sau khi x©y dֽng mӴng thֳy lֽc 1 v¨ 2 chiԚu, hai mӴng n¨y ĽҼ֯c kԒt n֝i 

th¹ng qua c§c loӴi h³nh kԒt n֝i Ľ« m¹ tӶ trong mֱc 2.5.3 cֳa luԀn vŁn n¨y (bӶng 3.7 

v¨ h³nh 3.10). 

BӶng 3.7. C§c kԒt n֝i Ľ« thֽc hi֓n trong MIKE FLOOD 

T°n s¹ng LoӴi kԒt n֝i 
S֝ ¹ lҼ֧i kԒt n֝i trong 

MIKE 21  
Modun 

ņ§y B°n tr§i 520 HD 

ņ§y B°n phӶi 500 HD 

Nhu֓ B°n tr§i 263 HD 

Nhu֓ B°n phӶi 250 HD 

T²ch B°n tr§i 210 HD 
























































