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Tém tit. Trong nghién ctru nay, md hinh RAMS dugc sir dung dé mé phong lai giai doan bung nd
gi6 mua mua hé Nam B6 trong cac ndm 1998, 1999, 2001, 2004 va 2010 nham xay dung cac chi
s6 xac dinh ngay bung nd gié mua cho khu vuc nay. Két qua cho thiy cac chi sb mé phong boi
RAMS d3 md phong thanh cong sy xuét hién cua trudng mua va nhimng tin hi¢u chuyén mua cua
hé théng hoan luu gié mua mua hé quy mo 16n. So vdi gia tri mua quan tric, RAMS cho két qua
mé phong cho ngay xuit hlen mua chinh xéc trong nhitng ndm La Nina va sém hon 1 ngay trong
nhiing ndm El N1n0 So v6i 6 lidu tal phan tich cia NCAR/NCEP, RAMS ciing ndm bat rat tot su
thay ddi ctia chi sd gi6 tiy va chi sd gradient kinh hudng cuia nhiét do trong giai doan nay. Tuy
nhién, RAMS thuong md phong mua thién thap trong nhitng nim EI Nino va thién cao trong

nhiing nam La Nina.

Tuwr khoa: Bung no gié mua, chi s6 bung n6 gié mua, hoan lwru khi quyén qui moé 16n.

1. Mé dau

La hé théng hoan luu théng tri ving khi
quyén nhiét d6i, gi6 mua Chau A c6 su chuyén
tiép rat dot ngot tir hinh thé mua déng sang hinh
thé mua heé. Nhiing nghién ciru gan day chi ra
rang giai doan bung nd gi6 mua mua hé dau
tién cua hé théng nay dugc dic trung boi su
hinh thanh cuaa déi luu siu va sy dao nguoc cia
truong gié tai vinh Bengal, ban dao Dong
Duong va Bién Pong vao khoang nira dau cua
thang Nam (He et al. 1987[1]; Matsumoto 1992
[2]; Murakami va Matsumoto 1994 [3]; Lau va
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Yanh 1997 [4]). Theo sau giai doan nay la su
hinh thanh cta gié mia mua hé Pong A va gi6
mua mua hé An D6. Tuy nhién khu vuc Nam
Bo (ban dao Pong Duong) 1a mot khu vuc rat
dac biét cua gi6 mua Chau A, noi hoat dong cta
truong gi6 thuong cho thiy nhiing dic trung
ctia ving chuyén tiép v6i sy giao tranh cua gio
mua Nam A va gi6 mua Pong A. Tir giai doan
gitta thang Tu t6i gitta thang Nam, khu vuc
Nam Bo6 nidm duéi su théng tri cia hai doi gio
chinh, mot 1a déi gio dong nam két hop véi
sdng 4p cao can nhiét d6i TAy Bic Thai Binh
Duong va mot la déi gié tdy md rong tir vung
bién xich dao An P Duong, qua vinh Bengal
toi Viét Nam (ban dao Pong Duong con co
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thém tac dong ctia déi gid tdy vi do trung binh
tr bic An Do thdi sang trong giai doan dau
thang Tu). Pic trung nay két hop véi cac hoat
dong cua dao dong noi mua da dan dén su phuc
tap va khong dién hinh ciia mua ddu mua hé &
Nam Bo.

Ngay bung n6 gié mua mua he c6 thé duoc
xac dinh béi rat nhiéu cac chi tiéu, trong d6 co
thé ké dén nhu: chi tiéu mua, chi tiéu gio ¢ bé
mat va & cac muc trén cao, chi ti€u blrc xa song
dai phat ra (OLR)... Dé x4c dinh ngay bung nd
gi6 mua mua hé tai Bién Pong, Tanaka (1992)
[5] str dung lwong may vé tinh ting cao, Wang
va Wu (1997) [6] str dung gi6 vi hudéng va OLR
con Wang (2004) [7] st dung chi tiéu dua trén
gi4 tri trung binh gi6 850 hPa trong mién (5°N —
15°N; 110°E — 120°E). Fasullo va Webster
(2003) [8] x4c dinh ngay bung nd gié mua mua
hé tai An D0 st dung thong luong am duoc van
chuyén t6i khu vuc nay thay vi sir dung gia tri
mua.

O Viét Nam, Pham Thi Thanh Huong va
Tran Trung Truc [9] dd st dung sb liéu mua
quan tric 1y trung binh truot nim ngay va gid
vi hudng 850 hPa dé xac dinh thoi diém bung
nd gi6 mua mua heé trén khu vyc Nam Bg. Cu
thé, khi lugng mua vuot 25 mm/ngay hodc gio
vi huéng 850 hPa chuyén tir thanh phan hudng
déng sang hudng tay thi c6 thé xem la xay ra
bung nd gié mua. Piéu dang noi 1a hai chi tiéu
nay nhiéu khi khong ddng thoi thoa man. Ngoai
ra két qua nghién ciru clia dé tai ciing cho thay
thoi diém bung nd gi6 mua trén khu vuc Tay
Nguyén va Nam B thuong gin véi thoi ky c6
xo0ay thuan hoat dong trén khu vuc vinh Bengal.
Tuong tu nhu vay 1a cac bd chi sb gié mua voi
cac nghién ciru ctia Tran Viét Lién (2007) [10].
Céc chi sb dugc xay dung chu yéu dua trén
truong gié tai phan tich myuc 850 hPa nham xéc
dinh thoi diém bung nd va két thuc cua gio
mua. Nghién ctru cia Nguyén Thi Hién Thuan

(2008) [11] cho rang ton tai mbi lién hé giira
bung nd gié mua khu vuc Tay Nguyén va Nam
Bo6 Viét Nam v6i ving nd gié mua trén vinh
Bengal. Tuy nhién, nghién clru nay con mang
tinh dinh tinh cua phuong phap phén tich
syndp.

Tuy vy cac chi sb gi6 mua ¢ Viét Nam
thuong chi s dung sb lidu gi6 vi hudng tai
phan tich myuc 850 hPa dé nghién ctru gié mua,
va nhu véy rit c6 thé s& khong day dua vi co ché
vat 1y cua gié mia mua hé, nhat 1a bung nd gio
mua, 1a rat phirc tap. Hon nita cc chi sé duogc
xay dung chu yéu phuc vu cong tac nghién ciru
va canh bdo, chua c6 kha ning du bdo ngay
bung nd gié mua. Vi vdy, nghién ctru nay sir
dung phuong phap mé hinh sé dé xay dung céc
chi s6 du bao cho thoi diém bung nd gi6 mua
mua hé cho khu vuc Nam B0, nham hudng toi
muc tiéu ap dung cho du bao thdi gian thuc
trong twong lai. Muc 2 tiép theo s& mo ta s liéu
va cdu hinh thyc nghiém. Cac két qua phan tich
dugc trinh bay trong Muc 3 va cudi cung la
phan két luan.

2. S6 li¢u va cAu hinh thye nghiém

Trong nghién ctu nay, mé hinh RAMS
duogc sir dung dé mé phong hoan luu khi quyén
thoi ki bung nd gi6 mua cia cic nim 1998,
1999, 2001, 2004, 2010. Céac truong hop nghién
clru bao gdm hai nam EI Nifio (nim 1998 va
2010, trong d6 nam 2010 la ndm EIl Nifo dang
suy yéu), hai nim La Nina (nim 1999 va 2001,
trong d6 ndm 2001 1a nam La Nina dang suy
yéu) va mdt nim non — ENSO (niam 2004).
Tam mién tinh dat tai 19°N — 95°E, sir dung
phép chiéu cuc. Ciu hinh mién tinh bao gdm
271 bude ludi theo phuong vi tuyén, 221 budc
ludi theo phuong kinh tuyén va 30 muyc theo
phuong thing dung. Khoang cach giita cac
diém ludi phuong ngang 1a 45 km. Lép dudi
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cung day 100 m, d6 day cac 16p tiép theo bang
do day lop ngay sat bén dudi nhan voi 1,15.
Khi d6 day 16p thang dimg dat 1200 m, cac 16p
tiép theo d6 s& duoc gan bang 1200 m. Budc
thoi gian tich phan 1a 30 s, cac so d6 tham s6
hoéa d6i luu va so dd bic xa duoc kich hoat 5
phuat mot 1an.

Mo hinh dugc ban dau hoa sir dung sb lidu
tdi phén tich NCEP/NCAR cua NOAA
(National Oceanic and Atmospheric
Administration). B6 sé liéu nay bao gom nhiét
do khi quyén, dd6 4m tuong ddi, do cao dija thé
vi, trudong gi6 kinh hudng va gioé vi huong. Cac
truong dugc cho trén 17 mat dang ap voi do
phan giai ngang 2,5 x 2,5°. Cac diéu kién bién
trong qua trinh tich phan dugc cép nhat 6 h mot
lan ciing sir dung cac truong tai phéan tich nay.
Nhiét do mit nuéc bién st dung cho ban dau

héa mo hinh 1a nhiét d6 mit bién trung binh
tuan v6i do phan giai 1 x 1°.

3. Két qua va thio luin

Xay dung céc chi s6 canh béo/dy bao cho
ngdy gi6 bung nd gié mua cé vai trd cuc ki
quan trong trong nghién cuu cling nhu du bao
su xuat hién cua gi6 mua mua hé. Vi mdi chi )
phan anh nhitng déc trung nhiét dong luc khac
nhau ctia gié mua nén nhiéu nghién ciru da két
hop nhiéu chi sd dé tao ra mot chi sd chi thi
cubi cung. O Viét Nam ciing c6 rat nhiéu chi s6
dugc dua ra, trong d6 nhiing chi s6 duoc su
dung nhiéu nhét 1a chi sé mwa va chi s gié vi
hudng.

Bang 1. Ngay bung nd gié mua dugc xac dinh bai chi sé6 mua quan tric va muwa md phong

1998

1999 2001 2004 2010

Chi s0 mua quan trac

15/05 21/04 11/05 12/05 21/05

Chi s6 mua md phong  15/05 20/04 10/05 11/05 21/05

3.1. Chi 56 mua

Mot chi s6 mua gié mua thuong dit ra hai
chi tidu, mot vé& dién mua (mua dién ra trén quy
mo 16n) va mot vé luong mua (mua dién ra
trong mot thoi gian du dai). DSi véi cac khu
vyc gié mua dién hinh nhu gié mua An Do
hodc gi6 mua Péng A, ngay bung nd gié mua
thuong duoc danh ddu boi sy xuit hién cua
mua 16n va kéo dai lién tuc trong nhiéu ngay.
Tuy nhién Nam B¢ khong nam trong khu vuc
gi6 mua dién hinh ma thudc d6i chuyén tiép cua
cac hé thong gi6 mua, do d6 mua gi6é mua tai
Nam B§ ciing khong thyc sy dién hinh nhu cac
ving gié mua khéc. Trong mot s6 nam La Nina
manh, mua thudng xuét hién som bat thuong tir
khoang dau Thang Tu, nhung trong cac nim El
Nifio, mua thuong xuét hién rAt mudn, thim chi

khong xuét hién tai mot sd tram. Sau ngay bung
nd gié mua, mua tai hau hét tram ciing khong
kéo dai dii ndim ngay. Do d6, néu ap dung céc
chi sb bung nd gi6 mua cia cac khu vyuc gio
mua dién hinh cho Nam B6 thi mot sd nim s&
khéng xac dinh duoc ngay bung nd gié mua. Vi
vay, ching t6i dé xuat ngudng chi tiéu cho chi
s6 mua quan tric tai cac tram Nam Bo nhu sau:

Ngiy bung nd gié mua 1a ngiy mua xuit
hién tai trén 50% cac tram tai cac tram tai Nam
B6.

Lugng mua do dugc ¢ cac tram phai dat
trén 5 mm.ngay™ va duy tri trong it nhat ba
ngay tiép theo.

Cac tram quan tric bé mat dugc sir dung
bao gém: Pleiku, Daknong, Buén Ma Thudt, Da
Lat, Bao Loc, Viing Tau, Can Tho, Ca Mau,
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Rach Gi4, va Pha Qudc. Ngiy bung nd gié mua
mua hé tai Nam B va BPong Duong duoc xac
dinh tuong tmg boi chi s mua quan tric tram
va mua md phéng dugc ndi suy vé tram duoc
biéu dién trong Bang 1. Theo do, thoi diém
bung n6 gié mua duoc xac dinh boi hai chi s 1a
tuong dbi gan nhau, cho thdy chi sé mua quan
tric va mwa mo phong déu chi thi tot su xuat
hién cta mua gié mua quy mé 16n tai Nam Bo.
Do d6, ngudng chi tiéu ap dung cho cac chi s6
mua tram dugc dua ra 13 hop 1i. Pong thoi theo
Bang 1, su chénh léch giita ngay bung nd gio
mua xac dinh boi mwa quan tric va mua mo
phong 1a rit nho cho thdy RAMS dd md phong
t6t truong mua. Trong cac nim El Nifio, ngay
bung nd gié mua xac dinh boi hai chi sé la
trung nhau con trong cac nam La Nina va nam
trung tinh, mua moé phoéng thudong cho ngay
bung nd gié mua thudng sém hon mot ngiy so
v6i mua quan tric.

Zonnal Wind 850hPa 1998

3.2. Chi 56 gié vi huéng

Chi sé gi6 vi hudng 1a chi s6 gié mua phd
bién nhat duoc sir dung trén thé gidi. Nhiing
diém manh cua chi s6 nay 1a mang duoc nhimng
dac trung cia hoan luu quy mé 16n, it chiu tac
dong cua cac yéu td dia phuong va c6 hé sb
tuong quan rit cao v6i truong mua. Nhimng
phan tich vé hoan luu myc thap (hinh v& khong
dua ra) cho thay trong ngay bung nd gi6 mua
mua hé c6 mot déi gio tiy rat manh thoi vinh
Bengal t6i Nam B9. Vi vy nghién ctru nay dé
Xudt gia tri trung binh ciia truong gid vi hudng
muyc 850 hPa trong mién (10° N — 15° N; 100° E
— 110° E) 1a chi s6 dé xac dinh ngay bung nd
gi6 mua mua hé cho khu vyc Nam B tuong tu
nhu [9].

Zonnal Wind 850hPa 1999
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Hinh 1. Gié vi huéng muc 850 hPa lay trung binh cho khu vue (10°N-15°N, 100°E-110°E)
mo phdéng boi RAMS.
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Véi chi sd nay, ngay bung nd gié mua la
ngdy c6 gia tri gi6 vi huéng dat trén 0,5 m.s™ va
duy tri lién tuc trong it nhat ba ngay tiép theo.
Diéu kién doi hoi chi sé phai thoa man trong ba
ngay tiép theo nam loai bo nhitng kha ning gi6
tay hinh thanh do cac nhiéu dong nhiét déi hoic
céc hé thong thoi tiét khong phai quy mod 16n, vi
du nhu hé théng thoi tiét qui mo vira, hé thong
sdng dém can xich dao. Theo Hinh 1, trong giai
doan truéc bung nd gié mua, chi sd gié vi
huéng mang dau am, cho thdy sy duy tri cua
d6i gio dong yéu trén khu vuc Nam Bo. Tuy

Zonnal Wind NOAA 850hPa 1998
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nhién dén gin ngay bung nd, gia tri gid vi
huéng nay tang rit nhanh (trong hau hét cac
truong hop gia tri gio thay do6i tir -2 m.s™ téi 7
m.s™ trong vong ba ngay) va giit nguyén gia tri
duong d6 trong nhiéu ngay tiép theo. Su dao
dau dot ngot nay cua chi sb gié vi hudng cho
thdy sy phat trién rat nhanh va manh cia gi6 tay
nhiét d6i tr vinh Bengal sang khu vuc Nam BJ.
Chi trong khoang ba ngay, gid tay nhiét doi da
thay thé hoan toan d6i gi6 dong yéu ton tai
truée d6 va thong tri hinh thé thoi tiét khu vuc
nay.

Zonnal Wind NOAA 850hPa 1999
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Hinh 2. Gidng Hinh 1, ngoai trir véi s lidu tai phan
tich NCAR/NCEP.
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Ngay bung nd gié mua cia cac trudng hop
nghién ctru duoc biéu dién trong Bang 2 cho
thdy chi sd gi6 mua dugc xac dinh boi truong
gi6 tdy mo phong tuong dong rat tot voi chi s6
gi6 mua dugc xac dinh boi truong gid tay tai
phan tich. Khi so sanh cac thoi diém bung nd
duoc xac dinh boi chi s6 mua va chi sb gio Vi
hudng, ngay bung nd gié6 mua duge xac dinh
boi chi sb gid vi hudng ¢ thé sém hon tir mot
dén bon ngay so voi ngay bung nd gié mua xac
dinh bodi truong mua. Vi du nam 2001, chi sb

gi6 tay tai phan tich va gio tiy mo phong déu
thoa min sém hon so vé6i chi sé mua quan tric
tir 4 ¢én 5 ngay. Chi c6 duy nhat nim 1999, chi
s gi6 vi hudéng cho ngay bung nd gi6 mua
mudn hon mdt ngay so véi chi s6 mua quan
tric. Cac truong hop con lai, chi sb gié vi
huéng déu cho ngay bung nd sém hon so véi
chi s6 mua, cho thay day 1a mot chi s6 canh bao
s6m tot cho su xuét hién ciua mua gidé mua tai
Nam Bo.

Bang 2. Ngay bung nd gié mua dya vao chi sé gié vi hudng md phong va tai phan tich NCAR/NCEP

1998

1999 2001 2004 2010

Gio tay téi phan tich  15/05 22/04 07/05 08/05 21/05

Gi6 tdy mo phong

15/05 22/04 06/05 10/05 21/05

Temperoture gradient upper troposphere 1998
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Hinh 3. Bién trinh nhiét d¢ trung binh tir 500 t6i 200 hPa, duong dt 1a mién (100°E-110°E; 5°S-5°N)
va duong lién 1a (100°E-110°E;15°N-25°N) md phong boi RAMS.
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3.3. Chi s6 gradient kinh hiedng ciia nhiét o
Chi s6 gradient kinh hudng ctia nhiét do cac
muc trén cao 12 mot chi s it dugc su dung o
Viét Nam, tuy nhién chi s6 nay phan anh rét tot
sy phat trién nhiét luc cua khi quyén thoi ki
bung nd gié mua, & do, bic ban cau chuyén tir
hinh thé mua dong (véi nhiét do trung binh cia
khi quyén thp) sang hinh thé mua hé (véi nhiét
d6 khi quyén cao hon so voi nam ban cau).
Nhirng phan tich vé dic diém cua trudng nhiét
muc cao (hinh v& khong dua ra) cho thay thoi
diém bung nd gié mua mua hé Nam Bo gin lién

Temperature gradient upper troposphere NOAA 1998
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Temperature gradient upper troposphere NOAA 2001
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voi su xuét hién cia mot 6 nhiét myuc cao phia
trén vinh Bengal. O nhiét nay c6 vai tro quan
trong trong viéc hinh thanh xoay nghich trén
cao. Do do6 nghién ctru nay chon gid tri nhiét do
trung binh 500 hPa — 200 hPa tai hai khu vuc
(100° E — 110°E; 15° N — 25° N) va (100° E —
110°E; 5°S — 5°N) dé lam chi s6 chi thi cho su
bung nd gié mua. Ngay bung nd duoc quy wdc
1a ngay gia tri nhiét ¢ cua khu vuc phia bic 16n
hon khu vuc phia nam va sy chénh Iéch nay kéo
dai it nhét ba ngay tiép theo [12].

Temperature gradient upper troposphere NOAA 1999
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Hinh 4. Giéng Hinh 3, ngoai trir véi s lidu tai phan
tich NCAR/NCEP .
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Db thi biéu dién chi sé gradient kinh huéng
nhiét d6 muc cao moé phong trong Hinh 3 cho
thay, giai doan trudc bung nd gié mua, nhiét do
trung binh cdc myc trén cao phia bic Viét Nam
(duong dam) gan nhu ludn thdp hon so véi
nhiét d trung binh phia nam Viét Nam (duong
nét dirt). Tuy nhién t6i gan thoi diém bung nd
gi6 mua, trong khi nhiét do6 khu vuc phia nam
gén nhu khong ting, thdm chi giam nhe thi
nhiét d6 trung binh & khu vuc phia bic ting rat
nhanh. Sy ddo ngugc cua gradient nhiét d§ kinh
huéng muc cao thuong dién ra trude thoi diém
xudt hién mua gié mua tir hai dén ba ngay.

Duya vao Hinh 3 va Hinh 4, ngay bung nd
gi6 mua mua h¢ xac dinh boi chi s6 gradient

kinh hudng nhiét d6 muc cao cua cic truong
hop nghién ctu dugc liét ké trong Bang 3.
Ngay bung nd gié mua duoc xac dinh bang s6
liéu mo6 phong tuong ddi gan so voi thoi diém
dugce xac dinh bang sé lidu tai phan tich. Mo
hinh RAMS di md phong rat tot truong nhiét
do trong giai doan nay. Trong nhiing ndm La
Nina, chi s6 gradient kinh hudng cua nhiét do
déu cho ngay bung nd gié mua sém hon so voi
chi s6 mua tram. Dac biét trong nam 1999, su
dao nguoc gradient nhiét do dién ra rat som,
thdm chi sém hon ca thoi diém bat dau tich
phan md hinh.

Bang 3. Ngay bung nd gié mua dya vao chi sé gradient nhiét d6 mé phong
va gradient nhiét d¢ tai phan tich NCAR/NCEP.

1998

1999 2001 2004 2010

Gradient tai phan tich  19/05
Gradient m6 phong  19/05

- 09/05 09/05 20/05
- 09/05 09/05 19/05

4. Két luan

Két qua md phong giai doan bung nd gio
mua mua h¢é bdi mé hinh RAMS cac nam 1998,
1999, 2001, 2004, va 2010 cho khu vuc Nam
Bo cho thly RAMS di mé phong thanh cong sy
xudt hién ctia mua quy md 16n va qué trinh
chuyén muia ¢ khu vuc nay véi cac “tin higu”
nhu sw xudt hién coa gié tdy nam nhiét d6i va
su dao ngugc cia gradient nhiét do khi quyén
muc cao. Nghién clru da xay dung duoc ba chi
s6 chi thi ngay bung nd gié mua tai Nam B
bao gom chi s6 mua, chi s6 gi6 vi huéng va chi
s6 gradient nhiét do.

Chi s6 mua mé phong cho ngay bung nd
gi6 mua chinh xac trong nhitng ndm El Nifio va
nam trung tinh nhung sém hon mdt ngay trong
nhirng nim La Nina manh. Nhin chung, chi s6

gi6 vi huéng mé phong cho ngay bung nd gio
mua trung hodc sém hon so voi mua quan tric,
ngoai trir nam La Nina manh 1999 chi s6 gi6 vi
huéng mé phong va tai phan tich déu mudn hon
mot ngay. Chi sé gradient nhiét d6 méd phong
n6i chung cho ngay bung nd sém hon so véi
mua quan tric, ngoai trir nim El Nifio 1998
muon hon bdn ngay. Chi sb gradient nhiét do
khong c6 d6 tin cay trong ndm La Nina manh
1999.

Nhu viy, c6 thé 1ay gia tri trung binh cia
chi s6 muwa va chi sb gi6 tdy dé xac dinh ngay
bung nd gi6 mua mua hé & Nam Bo. Chi s6
gradient nhiét d6 chi c6 gia tri tham khao,
nhung n6 lai goi ra cau hoi vé co ché nhiét luc
clia bung nd gié mua mua hé trong cac nim La
Nina manbh.
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Determining the onset indexes for the summer monsoon over
southern Vietnam using numerical model with reanalysis data

Bui Minh Tuan, Nguyen Minh TruongB&i-Minh-Fuin, NeuyénMinh Traone

Faculty of Hydro-Meteorology and Oceanography, VNU University of Science,
334 Nguyen Trai, Thanh Xuan, Hanoi, Vietnam

In this study, the RAMS model is used to simulate the monsoon onset over southern Vietnam in
1998, 1999, 2001, 2004 and 2010; and determine the onset indexes for this region. The results show
that the indexes given by RAMS are fruitful in determining the presence of large-scale rainfall as well
as season-transition signals in monsoon circulations. Compared to the observation rainfall, RAMS
gives exact onset dates in La Nina years and one day sooner in EI Nino years. When compared to the
NCAR/NCEP reanalysis data, the model also well captures changes in the westerly wind and
temperature gradient indexes during the onset periods. However, RAMS usually underestimates
rainfall in El Nino years and overestimates in La Nina years.

Keywords: Monsoon onset, onset indexes, large-scale circulations.



