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MO PAU

Li 1a mot trong nhitng thién tai anh hudng rat 16n dén doi s6ng cia nhan
dan. Dac biét doi véi khu vuc mién Trung nudc ta : do ¢6 luu vuc song ngan, doc va
16p dat da it tham nude nén 1 & day dién ra vo cung ac liét va kho ludng. Vi vay
viéc nghién cttu qué trinh hinh thanh va mo phong 1 bang cdc mo hinh todn thuy
van 1a mot van dé rit quan trong. Qud trinh hinh thanh 1i trén luu vuc 1a mot qua
trinh phic tap. Mot mo hinh thuy van t6t phai mo phong dugc hai qua trinh: tham va
van chuyén. M6 hinh séng dong hoc mot chiéu — phuong phap phan tir hitu han mo
phong t6t qua trinh van chuyén nudc trén sudn doc va trong long din. Con véi qua
trinh thdm, c6 rat nhiéu phuong trinh va phuong phdp tinh th&m nhu: dinh luat
Darcy, phuong trinh Horton, Phillip, phuong phdp Green — Ampt... nhung céc
phuong trinh trén yéu cdu s6 liéu trudng 4m chi tiét ma & Viét Nam chua thé déap
ting. Phuong phap SCS khong yéu cau s6 liéu qua chi ti€t ma lai cho két qua tuong
doi chinh xéc. Su két hop gitta mo hinh séng dong hoc mot chiéu - phuong phap
phan tlr hitu han va phuong phap SCS 1a mot mo hinh t6t d€ mo phong céc tran 1.

Phuong phdp SCS cua cuc thé nhudng Hoa Ky 1a mot phuong phap thuc
nghiém dung dé tinh mua hiéu qua, da duoc st dung rong rai nhiéu noi trén thé gidi
nhu An Do, Tay Ban Nha, Uc... va Viét Nam. Vi ban than phuong phdp SCS 12 mot
phuong phap thuc nghiém nén khi d4p dung né cho nhiing luu vuc khéac can phai thuc
nghiém. O Viét Nam da c6 mot s6 cong trinh tién hanh thuc nghiém phuong phap
SCS trén luu vuc song Vé, song Tra Khic... Luu vuc song Ta Trach chua c6 cong
trinh nghién cttu thr nghiém SCS. D6 1a 1y do dé tac gia chon dé tai ¢ Hiéu chinh
cong thic SCS trén Iuu vuc song Ta Trach — tram Thugng Nhat’.

Do han ché vé mait thoi gian, kha niang phan tich téng hop nén khéa luan nay
khong thé tranh khoi sai sot, rdt mong nhan dugc su gép ¥ cta thay co dé€ khéa luan

nay dugc hoan thién hon.



Chuong 1
TONG QUAN VE CAC MO HINH MUA — DONG CHAY

VA CAC PHUONG PHAP TiNH THAM

M6 hinh 1a hinh anh thu nho ctia thuc tién dé sao cho khi nghién cttu mo hinh
c6 thé suy ra dugc trén thuc t€. Mo hinh hé thong thuy vin c6 thé 1a mo hinh vat If
hay toan hoc.

M6 hinh vat Ii 1a mo hinh biéu thi hé thoéng trén thuc t€ duéi dang thu nho
cac qua trinh vat Ii, thuong dién ra trong cac phong thi nghiém.

Mo hinh toan thuy van miéu ta hé thong thuy van dudi dang todn hoc, la tap
hop céc phuong trinh todn co ban, cdc ménh dé logic thé hién cac quan hé gitta céc
bién va cac thong s6 ctia mo hinh d€ mo phong hé thong tu nhién. Mo hinh toan
thuy van bao gom hai loai: mo hinh tit dinh va mo hinh ngau nhién.

MO hinh tét dinh thé hién du6i dang mot qui luat vat If cia hé thong thuy vin,
thuong dung dé mo phong qud trinh hinh thanh dong chdy trén luu vuc, qué trinh
van dong clia nudc trong song. Xét trén quan diém hé thong, cic mo hinh thuy vin
tat dinh c6 cac thanh phan chinh sau:

- Dau vao cua hé thong

- Hé thong

- Dau ra ctia hé thong

\ 4
A 4

Pau vao (I) Hé thong Paura (Q)

Dua trén co s& cau tric vat 1y cdc mo hinh thuy van tat dinh duoc phan loai
thanh cdc mo hinh thuy dong luc hoc, mé hinh nhéan thic va mo hinh hop den. Dua
vao su xap xi khong gian, cic mo hinh thuy van tat dinh con dugc phan loai thanh

cac mo hinh thong s6 phan phoi va cdc mo hinh thong so tap trung.
1.1. CAC MO HINH MUA - DONG CHAY THONG SO TAP TRUNG
Trong mo hinh nay hé thong duogc trung binh hod trong khong gian va cac

thong s6 coi nhu khong thay déi theo khong gian ma chi nhan mot gia tri dic trung

cho ca hé thong. Trong mo hinh tit dinh vGi thong so tap trung, cac quan hé todn



hoc thudng dugc biéu dat bang cac phuong trinh vi phan vé6i cdc phuong trinh luong
vao va ra hé thong chi phu thudc thoi gian. Dudi day 1a mot s6 mo hinh mua - dong
chay véi thong so tap trung thuong gap.

1.1.1. M6 hinh cua Trung tam khi tuong thuy van Lién X6 (HMC)

M6 hinh nay mo phong qué trinh tén that dong chdy cua luu vuc va sau dé
ting dung céch tiém can hé théng dé€ dién todn dong chay t6i mat cét clra ra ciia luu
vuc.

Lugng mua hiéu qua sinh dong chay mat P duoc tinh tir phuong trinh:

P=h-E-I (1.1)
trong do6: h - Cuong do mua trong thoi doan tinh toan (6h, 24h, ...); E - Luong boc
thoat hoi nudc; I - Cuong do tham trung binh.

Mo hinh nay c¢6 tinh dén luong boc hoi ma so liéu do dac lugng bdc hoi trén
cac luu vuc con thi€u rat nhiéu, chu yéu 1a dugc uéc tinh tir cic phuong trinh xdc
dinh Iuong bdc hoi. Ngoai ra cuong do tham trung binh thi thuong dugc 1ay trung
binh cho toan luu vuc véi thoi gian khong xac dinh nén mo hinh nay con nhiéu han
ché.[14]

1.1.2. M6 hinh SSARR

Mo hinh SSARR [14] do Rockwood D, xay dung tir nam 1957, gébm 3 thanh
phan co ban:
- M6 hinh luu vuc
- M6 hinh diéu hoa hé chita
- M6 hinh hé thong song
Trong mo hinh luu vuc, phuong trinh co ban cia SSARR st dung dé dién

toan dong chay trén luu vuc 1a lién tuc trong phuong phap trit nuéc dp dung cho ho

thién nhién:

{%}M - {%}M =S, +S, (1.2)

Phuong trinh luong trit cia ho chia 1a :

ds _ . dQ

oS _ 1.3
dt ° dt (13)



trong do: 1, I, — luu luong chay vao & dau va cudi thoi doan tinh todn At .
Q,,Q, — luu luong chay ra & dau va cudi thoi doan tinh todn At.
S, S, — dung tich h6 chita & dau va cudi thoi doan tinh toan At.
T — thoi gian trit nuGe clia ho trong thoi doan tinh todn At.

Mo hinh SSARR cho phép dién toan trén toan bo luu vuc nhung bén canh dé6
mo hinh SSARR con han ché véi nhitng luu vue ¢6 diéu kién 4m khong dong nhat
thi khi tinh to4n s& cho két qua mo phong khong chinh xdc. Mo hinh nay khong thé
stt dung mot cach truc ti€p dé kiém tra nhitng tac dong thily van cua viéc thay doi
dac diém luu vuc song vi du nhu céc ki€u tham thuc vat, viéc bao vé dit va cdc hoat

dong quan ly dat tuong tu khac.
1.1.3. M6 hinh TANK

M6 hinh TANK [8] dugc phdt trién tai Trung tam Nghién ctu Qudc gia vé
phong chong thién tai tai Tokyo, Nhat Ban. Theo mo6 hinh nay, luu vuc dugc mo
phong bing chudi cic bé chita (TANKS) theo phuong thang ding phit hop véi phau

dién dat. Hé thdc co ban cia mo6 hinh gom:

Mua binh quan Iuu vuc (P)
n n
P= ZWi.X]_/ZWi (1.4)
i=1 i=1

trong d6: n - s6 di€ém do mua; x; - lugng mua tai diém thi i; W, - trong so cua diém
mua thtt i. Theo M.Sugawara W, s€ dugc chon la mét trong bon sé sau: 0,25; 0,5;
0,75; 1,0.

Boc hoi Iuu vuce (E)

0,8EVT Khi XA—PS—E>0
- 0,75(0,8EVT —h; )+ h¢ Khi XA—PS—E <0 (1.5)
B va XA—PS—H; >0 '
0,6EVT XA < PS

Dong chay tir bé A. Luong nuéc di vao bé A 1a mua (P). Dong chdy qua céc
ctrabén (YA,, YA,) va ctra diy (YA,) duoc xac dinh theo cac cong thic sau:

H, XA + P - PS (1.6)
YAO= HfAO (1.7)
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(1.8)

(H; —HA): wmi H, >HA
YAl:{ 0 khi H, <HA

Trong mo hinh, tic dung diéu tiét cua sudn doc da tu dong dugc xét thong
qua céc bé chita xép theo chiéu thing ding. Nhung hiéu qua clia tic dong nay khong
di manh va ¢6 thé coi téng dong chay qua cic clta bén clia bé YA+ YA,+YB,+YC,
+YD, chi 12 16p cap nudc tai mot di€ém. Pay 12 mot han ché clia mo6 hinh TANK.

1.1.4. M6 hinh NAM

Mo hinh NAM [14] dugc xay dung tai khoa Thuy van, Vién K¥ thuat Thuy
dong luc va Thuy luc thuoc Pai hoc Ky thuat Pan Mach nam 1982. M6 hinh dua
trén nguyén tic cdc bé chita theo chiéu thing ditng va cic ho chita tuyén tinh. Trong
mo hinh NAM, méi luu vuc duge xem 1a mot don vi xtr 1y. M6 hinh tinh qud trinh
mua - dong chdy theo céch tinh lién tuc ham lugng 4m trong nam bé chita riéng biét

c6 tuong tac 1an nhau:
+ Bé chita tuyét duoc kiém soét bang cdc diéu kién nhiét do khong khi.

+ Bé chita mat bao gom lugng 4m bi chin do 16p phu thuc vat, lugng dién

triing va lugng 4m trong tang sat mat. U,,,, 12 gidi han trén ctia lugng nudc trong bé.

max
+ Bé chita tAng dudi 1a viing ré cay ma tir d6 cay c6i c6 thé rit nude cho boc
thodt hoi. L,,,, 12 gi6i han trén ctia luong nudc trong bé .

max
+ Bé chita nuéc tAng ngam trén va bé chita nuéc ting ngdm dudi 12 hai bé

chtta sau nhat.

Dong chay tran va dong chay sat mat duoc dién toan qua mot ho chita tuyén
tinh thi nhét, sau d6 cac thanh phan dong chay dugc cong lai va dién todn qua ho
chita tuyén tinh thit hai. Cu6i cuing thu dugc dong chdy tong cong tai clta ra. Phuong

trinh co ban cua mo hinh:

Dong chay sdt mdt QIF :
L
L CLIF L cur
CQIF—=™ U Véi L,
QIF = 1-CLIF (1.9)
0 Khi LL < CLIF




trong d6: CQIF - hé s6 dong chay sat mat; CLIF - cac ngudng dong chay; U, L, -
thong s6 kha nang chita.



Dong chdy tran QOF :

L
L CLOF L . cLor
CQOF—/™———P, Véi L,
QOF = 1-CLOF (1.10)
. L
0 Khi T < CLOF

trong d6: CQOF - hé s6 dong chay tran; CLOF - cac ngudng dong chay.

Mo hinh NAM da tinh dugc dong chay sat mat va dong chay tran, song bén
canh do6 cac thong so va cac bién dugc tinh trung binh hoa cho toan luu vuc. Do d6

viéc cu thé hod va tinh todn cho nhitng don vi nhé hon trén luu vuc bi han ché.
1.2. CAC MO HINH MUA - DONG CHAY VGI THONG SO PHAN PHOI

Trong mo6 hinh nay cdc thong s6 dugc xem xét theo su bién d6i khong gian
ctia hé thoéng. Cic phuong trinh biéu dat cidc quan hé 1a cdc phuong trinh dao ham
riéng, chita ca bién khong gian va thoi gian. Mo hinh tat dinh véi thong s6 phan phoi
cho phép mo ta su bién d6i khong gian cua hién tuong thuy van. Nhung khi d6 bai

toan xac dinh cac thong so tré nén phiic tap hon.
1.2.1. M6 hinh THALES

M6 hinh THALES [18] do Grayson (Australia) dua ra da dugc khai thac nhu
1a mot cong cu dung d€ mo ta nhitng qud trinh trén Ivu vuc. M6 hinh THALES xay
dung biéu d6 dong chay mit thong qua viéc udc tinh chudi so liéu ti 1é dong chay
trong luu vuc song. Khong nhat thiét phai uéc tinh do sdu dong chay va van toc
dong chay hay tham chi 1a ti I¢ tai nhitng diém trén luu vuc vi néu dung mo hinh chi
can so sanh gi4 tri thuc t€ clia dong chdy tai tuyén cira ra. Nhitng gid tri nay c6 thé
14y dugc mot cdch don gian tir su téng hop bdi mo hinh, cudi cung s& uée tinh dugc
dong. Cho dén khi do chinh xdc cia mo hinh dat dugc thi n6 van khong thé dung dé
du bdo va uéc tinh nhitng phan phéi ctia dic diém dong chdy. Mo hinh THALES do
Grayson dua ra di duoc khai thdc nhu 12 mot cong cu dung dé mo ta nhiing qué
trinh trén luu vuc va nghién ctu nhitng van dé lién quan dén kiém tra va ting dung

mo hinh vat ly.



1.2.2. M6 hinh SHE

Mo hinh SHE [16] 1a san phdm cta su hop tdc giita Vién thuy luc Dan Mach,
Vién thuy van Anh va SOGREAH (Phép) véi su hd tro tai chinh ctia Dai dién cong
dong chau Au. 0 day cédc qua trinh thuy van duoc mo hinh hod bang viéc miéu ta
céc thanh phan khac nhau, bang cdc phuong trinh khic nhau: phuong trinh bao toan
vat chat, dong luogng va nang luong, hoac boi phuong trinh kinh nghiém nhan duoc
tir nhitng nghién ctru thuc nghiém doc 1ap. Toan bo cac thanh phan dong chay tuong
duong va thong tin trao d6i giita chiing dugc quan 1y véi thanh phan FRAME.

Thanh phan FRAME phéi hop véi dong chay tuong duong trong moéi thanh
phan khéc boi su lua chon ti 1& thoi gian khdc nhau clia méi thanh phan va td chiic
trao doi thong tin giita ching. Trong do: thanh phan béc hoi va ton thit do tham phu
thuc vat st dung dit liéu khi twong 1am d4u vao va tham s6 tham phu thuc vat dé mo
phong téng Iuong boc hoi; ton that do tham phi thuc vat véi tang trén duge xem nhu
luong trit nuéc bé mat S, né dugc cung cip boi mua roi va thoat hét do boc hoi va
tieu nudc; téng luong boc hoi thuc t€ duoc tinh cho méi luéi 6 vuodng phu thudc va
do 4m va do che phii chia thuc vat; thanh phan chay tran trén mat va trong kénh dan;

thanh phan chua bao hoa; thanh phan bao hoa; thanh phan tuyét tan.
1.2.3. M6 hinh USDAHL

Mo hinh nay dugc cong b6 vao nam 70, 12 mo hinh thong s6 dai theo céc ti€u
viing thuy van. Mo hinh chia bé mat Iuu vuc thanh cdc ti€éu vang thuy van vdi céc
dic trung nhu loai dat, sit dung dat... & mdi ving, cdc qud trinh nhu mua, boc thodt
hoi, thdm, dién triing, dong chay dugc tinh todn x{r 1y trong moi lién két gitta viing

nay véi vung khac. Qua trinh hinh thanh dong chay dugc mo phong nhu sau:

Dong chay mat bao gom qua trinh tham, qua trinh trit va chay tran. Qua trinh
thdm dugc mo phéng bang phuong trinh Holtan:
f.=A.Gl.S;'+f (1.11)

trong doé: ft - Cudng do tham; A - Hé s6 phu thudc vao do rong cua dat, mat do ré
cay; GI - Chi s6 phat trién thuc vat, phu thuoc vao nhiét do khong khi va loai cay; fc
- Cudng do tham 6n dinh; S, - Do thi€u hut 4m cuia dit 1a ham s6 theo thoi gian:

S t :Sat-l-ft-l+fc (1.12)

a



Qua trinh tri, chay tran duoc thuc hién dua trén co s& phuong trinh can bang nudc.
Qua trinh dong chay dudi mat diat duoc xem xét dua trén co s& phuong trinh can
bang do 4am dait. Dong chay trong long din duoc dién todn theo mo hinh tuyén tinh.
Mo hinh nay cé kha nang danh gia tac dong cua cac yéu t6 luu vuc quy mo trung

binh dén su hinh thanh dong chay.

Mo hinh USDAHL [14] da xét dén tét ca cac thanh phan trong phuong trinh
can bang nudc. Song viéc xt 1y luong tham, boc thoat hoi, dién triing gdp rat nhiéu
kho khan ngoai ra véi nhitng Iuu vuc 16n thi kha nang danh gia tac dong cua cac yéu
t6 luu vuc dén sy hinh thanh dong chay 1a kém.

1.3. MO HINH SONG PONG HOC MOT CHIEU VA PHUONG PHAP PHAN TU
HOU HAN

1.3.1. M6 hinh s6ng dong hoc mét chiéu

Hién nay khoa hoc vé thuy van da tich luj duoc nhiing kién thic phong phi
v€ cdc qud trinh vat 1y hinh thanh chu trinh thuy van. Mat khéc, cac ky thuat va cong
nghé cao da bat ddu duoc st dung dé thu thap s6 liéu mot cdch lién tuc theo khong
gian va thoi gian, két hop v6i cac may tinh hién dai da cho phép kha nang xur ly tat
ca cac dang s6 liéu khi tugng thuy van mot cach nhanh chéng. Tat ca cdc van dé nay
da m& ra mot giai doan mdi trong viéc mo hinh héa céc qué trinh dong chay bang

cac mo hinh thuy dong luc hoc.

Mo hinh thuy dong luc hoc dua trén co s& xap xi khong gian luu vuc va tich
phan sd tri cdc phuong trinh dao ham riéng mo ta cac qua trinh vat 1y dién ra trén

luu vuc nhu phuong trinh bao toan va phuong trinh chuyén dong cta chat 1ong.

Doi v6i mo hinh thuy dong luc hoc, qué trinh hinh thanh dong chay song
dugc chia lam hai giai doan: Chay trén suon doc va trong long dan. Nguoi ta da xay
dung dugc mo hinh séng dong luc hoc mot chiéu, hai chiéu v6i nhiéu phuong phap
giai, nhung phuong phép giai mang lai két qua c6 do chinh xac cao la phuong phap
phan tir hitu han.

Mo hinh séng dong hoc hai chiéu mo6 phong dong chdy suon doc ¢6 uu diém
la c6 co s& vat 1y va toan hoc chat ché. Tuy nhién, hién nay mo hinh nay méi chi cé
y nghia vé mat 1y thuyét va chi dimg lai & khao sat todn hoc va thuc nghiém so tri.
Mo hinh nay chua c6 kha nang ap dung vao thuc t€ vi thuat toan phuc tap cling nhu

kha nang ddp tng yéu cau thong tin s6 lieu dau vao mot cach chi tiét va dong bo rat
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han ché. Cac két qua tinh toan cua mo hinh méi chi & mitc do thuc nghiém so tri
chua c6 kha nang ing dung phd bién.
Mo hinh s6ng dong hoc mot chiéu dp dung cho dong chay suon doc va long

dan c6 dang nhu sau:

%+%A—q:0 (1.13)
Q :£R2/3sl/2A (114)
n

trong d6: Q - Luu lugng trén bai dong chay trén mat hoac trong kénh; ¢- Dong chay
b6 sung ngang trén mot don vi chiéu dai clia bai dong chdy (mua vuot thim d6i véi
bai dong chay trén mat va va dau ra cia dong chay trén mat do6i v6i kénh dan); A-
Dién tich dong chay trong bai dong chay trén mat hoac trong kénh dan; S- Do doc
ddy cuta bai dong chay; R- Ban kinh thuy luc; r- Hé s6 nham Manning.

Viéc khao sat phuong trinh (1.13) dd duoc tién hanh trong nhiéu cong trinh
nghién cttu va rut ra két luan la thich hop nhat déi véi dong chay suon doc va thich
hop nhét do6i vé6i long dan cé do doc tuong doi 16n. Mot trong cac cach ti€p can mo
phong dong chdy sudn doc bing mo hinh séng dong hoc mot chiéu cé nhiéu trién

vong 1a mo hinh véi phuong phap phan tir hitu han.[10]
1.3.2. Phuong phap phan tir hitu han

Dua trén mo6 hinh thuy dong luc hoc ctia Ross B.B va nnk, (Pai hoc Qudc gia
Blacksburg, M§) dung dé du b4o 4nh hudng ctia viéc sit dung dat dén qué trinh 1d
v6i mua vugt tham 1a dau vao cua mo hinh, Phuong phdp phdan tir hitu han két hop
vdi phiiong phdp s6 du cia Galerkin duge st dung dé giai hé phuong trinh séng

dong hoc ctia dong chay mot chiéu.

Viéc dp dung ly thuyét phan tir hitu han d€ tinh todn dong chdy dugc
Zienkiewicz va Cheung (1965) khoi xuéng. Cac tac gia nay da su dung phuong phap
nay dé phan tich van dé dong chay thdm. Nhiéu nha nghién citu khéc ciing da 4p
dung dp dung phuong phép phén tir hitu han dé giai quyét cac van dé cua dong chay
Oden va Somogyi (1969), Tong (1971), Judah (1973) da ti€n hanh viéc phan tich
dong chay mat bang phuong phap phan tir hitu han. Téc gia da st dung phuong phap
s0 du cua Galerkin trong viéc xay dung mo hinh dién todn 1ii va da thu dugc két qua

thoa man khi mé hinh duoc dp dung cho Iuu vuc song tu nhién. Tac gia cho ring mo

10



hinh phan tlr hitu han dang nay gap it khé khan khi luu vuc ¢é hinh hoc phc tap, su
dung dat da dang va phan bo mua thay déi.

Phuong phdp phan tr hitu han két hgp véi phuong phap Galerkin con dugc
Al-Mashidani va Taylor (1974) 4p dung dé giai hé phuong trinh dong chay mit &
dang vo hudng. So véi cadc phuong phap s6 khac, phuong phap phan tir hitu han dugc
coi 1a 6n dinh hon, hoi tu nhanh hon va doi hoi it thoi gian chay hon.

Cooley va Moin (1976) ciing 4p dung phuong phdp Galerkin khi giai bang
phuong phép phan tir hitu han cho dong chay trong kénh hd va thu dugc két qua tot.
Anh huong cta cdc k§ thuat t8ng hop thdi gian khic nhau ciing duoc danh gid.
Phuong phéap phan tir hitu han dac biét dugc ting dung vao viéc danh gia anh hudng
cua nhitng thay déi trong sir dung dat dén dong chay 1 vi luu vuc ¢6 thé dugc chia
thanh mot s6 hitu han cac luu vuc con hay cac phan tir. Nhitng dac tinh thuy van cta
mot hodc tit ca cdc phan tir ¢ thé dugc thay ddi dé tinh todn céc tic dong dén phan
tng thiy van ctia toan bo hé thong Iuu vuc.
1.3.2.1. Gid thiét

Pé xap xi luu vuc song bang cdc phan tir hitu han, c4c phan tir long dan va
suon doc duge chia thanh cdc dai twong tng véi moi phan tir 1ong dan sao cho: trong
moi dai dong chay xay ra doc lap vé6i dai khac va c¢é huéng vuong géc véi huéng
dong chay long dan trong phan tir 1ong dan. Viéc chia dai cho phép dp dung mo hinh
dong chay mot chiéu cho timg dai suon doc. Trong moéi dai lai chia ra thanh cac
phan tir suon doc sao cho do doc sudon doc trong mdi phan tir tuong d6i dong nhat.
Mo hinh séng dong hoc danh gia tac dong cua viéc st dung dit trén luu vuc dén
dong chay dugc xay dung dua trén hai phuong phéap: phuong phdp phan tir hitu han
va phuong phéap SCS.
1.3.2.2 Xay dung mo hinh

Desai va Abel (1972) da ké ra nhiing budc co ban trong phuong phdp phan tir
hitu han nhu sau:

1. Roi rac hoa khoi lién tuc.
2. Lua chon cdc mo6 hinh bién s6 clia truong.
3. Tim cac phuong trinh phan tir hitu han.

4. Tap hgp cac phuong trinh dai s6 cho toan bo khoi lién tuc da dugce roi rac hoa.
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5. Giai cho vector ctia cac bién cta truong tai niit.
6. Tinh toan cdc két qua cua tiing phan tr tir bién do cua cac bién clia truong tai nt.

Nhitng budc nay s& dugc st dung trong viéc phat trién mo hinh dong chay

mat va dong chay trong song sau day.
Roi rac hod khdéi lién tuc:

Khai lién tuc, titc 12 hé thong vat 1y dang nghién ctiu dugc chia thanh mot hé
théng twong duong gom nhitng phan tir hitu han. Viéc rdi rac hod thuc su 1a mot qua
trinh can nhéc vi s6 lugng, kich thudc va cdch xip x€p cua cdc phan tir hitu han déu
c6 lién quan dén ching. Du vay can xac dinh phén tr sao cho bao toan duogc tinh
chat dong nhat thiy van. Tinh chit dong nhat thuy luc cling 12 mot muc tiéu can
xem xét khi tao ra lu6i phan tir hitu han. C6 thé sit dung mot s6 lugng 16n cac phan
tir, nhung thuc t€ thuong bi han ché béi thoi gian va kinh té.

Lua chon mé hinh bién s6 cua truong:

Budc nay bao gém viéc lua chon cdc mau gia dinh vé cdc bién cta trudong
trong ting phan tlr va gan cac nit cho né. Cac ham s6 mo6 phdng xap xi su phan bo
clia cac bién cua trudng trong ting phan tir hitu han 1a cac phuong trinh thuy dong
hoc: lién tuc va dong lugng. Hé phuong trinh nay da duoc ching to c6 thé 4p dung

cho ca dong chay trén mat va dong chay trong kénh.

Phuong trinh lién tuc:

QLA 420 (1.15)
ox ot
Phuong trinh dong lugng:
oQ 0(Q? oy
X e 2 X |=aA(S=S.)—0A 2 1.16
at+ax(AJ OA(S-S,)-0A (1.16)

trong d6: QO - Luu lugng trén bai dong chay trén mat hoac trong kénh; g- Dong chay
b6 sung ngang trén mot don vi chiéu dai ciia bai dong chdy (mua vuot thim doi véi
bai dong chay trén mat va va dau ra ciia dong chay trén mat d6i vé6i kénh dan); A-
Dién tich dong chay trong bai dong chay trén mat hoac trong kénh dan; x: Khoang
cach theo hudng dong chay; #- Thoi gian; g- Gia tdc trong truong; S- Do doc day cla
bai dong chay; S Do doc ma sét; y- Do sau dong chay.
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Viéc xap xi séng dong hoc dugc ap dung doi v6i phuong trinh dong lugng.
D6 1a su lua chon dé dp dung tot nhat vi cdc diéu kién bién va diéu kién ban diu chi
can ap dung d6i v6i phuong trinh lién tuc. Tinh ding dan cia qua trinh nay da duogc
n6i dén trong nhiéu tai lieu (Lighthill va Witham, 1955; Woolhiser va Liggett, 1967).

Viéc xap xi dong hoc doi hoi su can bang gitta cac luc trong trudng va quan
tinh trong phuong trinh dong lugng va dong chay 1a ham s6 chi phu thoc vao do sau.
Do dé phuong trinh dong Iuong c6 thé rit gon vé dang:

S=S, (1.17)

Phuong trinh (1.17) ¢6 thé biéu dién dudi dang phuong trinh dong chay déu
nhu phuong trinh Chezy hodc Manning. Phuong trinh Manning dugc chon cho viéc
giai nay:

1

Q:_RZ/SSl/ZA (118)
n

trong d6: R- Ban kinh thuy luc; 7 - Hé s6 nham Manning.

Sau khi xap xi song dong hoc sé con lai hai bién cua truong can xac dinh 1a A
va Q. Ca hai déu 1a nhitng dai luong c6 huéng, do vay c6 thé 4p dung so d6 mot
chiéu. Khi dugc biéu dién trong dang 4n tai cac diém niit, A va Q ¢6 thé duoc coi la

phan bo trong tig phan tir theo x nhu sau:

A ~ AY (x.) = Z N, (A, (t) = [N](A] (1.19)
Q0 ~ Q" (x) = LN, (9Q,(0 =[N]fQ) (1.20)

trong do: A,(t)- Dién tich mat cét, 1a ham s6 chi phu thudc vao thoi gian; Q1) - Luu
lugng dong chay suon doc hoac trong song, ham sé chi phu thudc vao thoi gian,

Ni(x) - Ham s6 noi suy; n - SO lugng nit trong mot phan tir.

Dai v6i mot phan tir dudng mot chiéu, n = 2 va:

A (0 = Ni(x) Ai(t) + Nipy (X) A (D) (1.21)
QO (x,t) = Ni(x)Qi(t) + Ni,; (x)Q;1 (D) (1.22)
trong do: N, (x) = % va N ,(X)= XA_XXi voi x € (X, Xiyy)

13



Cac ham noi suy thuong duogc coi 1a cac ham toa do vi ching xac dinh moi
quan hé giita cdc toa do téng thé va dia phuong hay tu nhién. Cdc ham noi suy doi
vGi cdc phan tir dudng di dugc trinh bay trong nhi€u bai viét vé phan tir hitu han
(Desai va Abel, 1972; Huebner, 1975).

Tim hé phuong trinh phan tit hitu han:

Viéc tim cdc phuong trinh phan ti hitu han bao gom viéc xay dung hé
phuong trinh dai s6 tir tap hogp cac phuong trinh vi phan co ban. C6 4 quy trinh
thuong dugc sit dung nhat 1a: phuong phép truc ti€p, phuong phap can biang niang
luong, phuong phap bién thién va phuong phap s6 du c6 trong so.

Phuong phap so6 du c6 trong s6 cua Galerkin dugc lva chon cho viéc thiét 1ap
cac phuong trinh vi phuong phap nay da duogc ching té 1a mot phuong phap tot doi
vGi cédc bai todn vé dong chay mat (Judah, 1973, Taylor va nnk, 1974).

Phuong phéap Galerkin cho rang tich phan:
[,NRdD =0 (1.23)
D - Khai chita cac phan tir; R - S6 du sé dugc gan trong s6 trong ham noi suy N; .

Do phuong trinh (1.23) dugc viét cho toan bd khong gian nghiém nén né c6
thé dugc dp dung cho timg phan tlir nhu dué6i day, & d6 ham thir nghiém s& duoc thay
thé vao phuong trinh (1.23) va 14y tich phan theo timg phan tir cia khong gian:

fj[) {NiB—Q+A—q}}dDe =0 (1.24)

X

Trong d6: NE - S6 phan tir trong pham vi tinh toan; A- Dao ham ctia dién tich theo
thoi gian, D, - Pham vi cia mot phan ti.

Xét rieng mot phan tu, phuong trinh (1.24) tré thanh:
[N M, 19} NN {A}-N,g D, =0 (1.25)
o ox i i e .

D6i v6i 1 phan tir 14 doan thang, phuong trinh nay c6 thé viét nhu sau

T{Ni%{QhNiNJ{A}i_NiQ}dXZO (1.26)

Xy
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LAy tich phan cuta tiing s6 hang trong (1.26):

N, N,
Xz aN X3 1
— i - OX OX
(v Spa-]) & R el
1 2ox 7 ox
leaml i fx X a[ j _ I _ 1
w o OX Xy =Xy OX\ X, =X (xz—xl) 2
Tuong tu, 1ay tich phan cua tat ca cac s6 hang khac, cu6i cung nhan duoc:
1 1
% oN -5 5
XJ(N a—X}iX{Q}= _i i{Q} = [Fol{Q)
l 2 2
» 11
j(NiNj}ix{A}:Ax 3 6 (A} = [F1A)
b 6 3
» 1
INidxq:qu % = q{F,}
Xy E

Két hop ca ba s6 hang trén ta dugc phuong trinh d6i v6i mot phan tit hitu han:
[Fal { A} +[Fl{Q} - q{F4} =0 (1.27)
Néu dao ham ctia dién tich theo thai gian dugc 14y x4p xi & dang:
A (1) = [A(t+AL) - A(t)]/At

Phuong trinh (1.27) tré thanh:

1 1
E[FA] {A}uAc- N [Fal {A}+ [Fol{Q} - q{F;} =0 (1.28)

Tong hop hé phuong trinh dai sé cho toan bé mién tinh todn:

Hé phuong trinh thiét 1ap cho luGi phan tir hitu han gom n phan tir dugc thiét

lap sao cho ¢4 thé bao ham duoc toan bo s6 phan tir. O day, do céc dai duoc dién

todn mot cadch doc 1ap nén phuong trinh téng hop can phai viét cho timg dai va timg

kénh dan. Qua trinh téng hop hé phuong trinh cho n phan tir tuyén tinh vé6i (n+1) nit

duoc thuc hién nhu sau:
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Viét phuong trinh (1.27) cho n phan tir tuyén tinh ta c6 phuong trinh dang:
1 1

E[FA] (Al AL [Fal {A} +[Fo{Q} - q{F} =0 (1.29)

Trong d6 cac chi s6 clia A va Q 1a s6 thi tu cta niit, cac chi s6 cua l va q la

cac chi s cua phan tir.
Gidi hé phuong trinh cho véc to cdc bién cua truong tai cdc niit:

Hé phuong trinh phan t&r hitu han (1.29) v6i céc 4n s6 14 cdc bién tai céc nit
c6 thé duoc giai bang phuong phap khir Gauss. Hé phuong trinh dai s6 tuyén tinh ¢6
thé dugc gidi truc ti€p bing phép khir Gauss. Hé phuong trinh phi tuyén can phai
giai thong qua cdc budc lap. Céc diéu kién ban ddu c6 thé 1am hé phuong trinh tréy
nén don gian hon. Vi du, d6i v6i mot dai chia # phan tir tuyén tinh va n+/ ndt, trén
céc bai dong chay sudn doc clia kénh tai thoi diém 7 = 0, c6 mot vai sd hang s& bang 0.

Phuong trinh phan tr hitu han trd thanh:
1
A_t[FA]{A}HAt:{fq} (1.30)

Sau khi giai hé phuong trinh nay tim cdc 4n {A}, phuong trinh Manning duoc
stt dung dé tim c4c 4n {Q}.

Diéu kién bién ti€p theo c6 thé 1am don gian hoa viéc giai hé phuong trinh 12
luu lugng bing 0 & moi thoi diém tai cdc bién trén hodc tai cdc nit cta cac dai va
kénh dan. C6 mot ngoai 1¢ 1a trudong hop tuong tu nhu d6i véi 3 bai dong chay suon
doc va 3 kénh din khi luu luong & moi thoi diém ¢ tai nit trén cing cua kénh thit 3
1a téng cta cac luu luong tai cdc nit duéi cua 2 kénh khac. C4c gia tri A va Q tim
dugc tai mot budc thoi gian s& duoc dua vao phuong trinh phén tir hitu han dé tim
cac gia tri A, Q & budc thoi gian ti€p theo. Cac gia tri {A},. A, , {OQ},. A, tai mOt bude
thoi gian tinh toan s€ trd thanh cédc gia tri {A}, va {Q}, trong budc thoi gian tinh toan
ti€p theo. Qua trinh nay dugc thuc hién cho dén khi tim dugc két qua can thiét.

Tinh todn cdc phan tu tix bién do cua cdc bién cua truong tai nit:

Viéc giai hé cdc phuong trinh thudong dugc sir dung dé tinh toan céc 4n s6 b
sung hay la cdc bién cua truong thd hai. Trong truong hop nay, phuong trinh
Manning cho gia tri Q tai cic nut sau khi cac gia tri A da duoc tinh todn tur phuong
trinh phan t& hitu han.
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1.4. CAC PHUONG PHAP TINH THAM

Tham 12 qud trinh nuGe tir b€ mat tham nhap vao trong dat. Viéc tinh tham
phu thudc rat nhiéu vao kinh nghiém ciing nhu kha nang ctia nguoi tién hanh nghién
ctiu. Xét vé mat ly thuyét thi n6 khong phiic tap 1am, nhung khi di vao tinh hinh thuc
t€ thi dé xdc dinh dugc mot cach chinh xdc khong phai 1a diéu don gian. C6 rat
nhiéu nhan t6 anh huéng dén téc do thim bao gém diéu kién trén mat dit va 16p phu
thuc vat, c6 tinh chat ctia dat nhu do réng, do dan thuy luc va ham luong 4m hién c6
trong dat. C4c via dit véi céc tinh chat vat If khac nhau c6 thé ndm chéng 1én nhau
tao ra cdc dia tAng. C4c loai dat con c6 tinh bién d6i rat 16n trong khong gian va thoi
gian moi khi ¢6 su thay déi vé luong 4m da 1am cho qud trinh tham tré thanh phiic

tap dén muc chi c6 thé mo ta né mot cach gan ding bang cdc phuong trinh todn hoc.

Vi tdm quan trong va su phuc tap clia qua trinh thdm, nén né dugc cac nha
todan hoc cling nhu cic nha thuy van nghién ctu mot cach ti mi va da dua ra nhiéu
két luan mang tinh khoa hoc va thuc tién cao. Trong d6 c¢6 nam cong trinh dugc xem
1a tiéu biéu cho viéc tinh tham: 1. Dinh luat Darcy; 2. Phuong phép ctia Horton; 3.
Phuong phéap cua Phillip; 4. Phuong phap cta Green-Ampt; 5. Phuong phap SCS.
Duéi day la cac phuong trinh thdm da duoc rit ra qua nghién cttu va thuc nghiém
cla cac tac gia.

1.4.1. Dinh luat Darcy

Darcy (Phép) da tién hanh nhiéu thi nghiém doi véi dat cat va da dua ra dinh
luat co ban vé tham: dinh luat Darcy[13].

Noi dung ctia dinh luat Darcy: Luu tdc tham ty 1& bac nhat v6i gradient thuy
luc (hay gradient cot nudc) hay néi cach khac tén thit cot nuée trong dong tham ty
1& bac nhat véi luu toc tham.

VeKJ = _kAH (1.31)

trong d6: v- luu tdc thadm, K- do dan thuy luc, J- do doc thuy luc, AA—I_Il- gradient cOt
nudc.

Dong tham trong dinh luat Darcy 1a dong déu, 6n dinh & trang thai chay tang.
Nhu vay, néu chuyén dong ctia dong thdm 1a chay r6i thi né s& khong tuan theo dinh

luat nay nira.
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1.4.2. Phuong trinh Horton

Horton nhan xét rdng qud trinh thAm bat ddu tir mot toc do thAm nao d6, sau
giam dan theo quan hé s6 mil dén khi dat t6i gid tri khong déi f,

ft)=f,+(f,+f )™ (1.32)

trong d6 k 12 hing s6 phan ri c6 thit nguyén 1a [T'). Eagleson (1970) va Raudkivi
(1979) da néu lén ring phuong trinh Horton c6 thé duoc suy dién tir phuong trinh
Richard:
@zi(D@+ Kj (1.33)
ot oz\ oz
Bang cdch chap nhan K va D 1a céc hing s6 doc 1ap véi ham lugng 4m clia
dat. V6i diéu kién d6, phuong trinh (1.33) thu gon thanh:
2
00 _ 9%

D= 1.34
ot oz’ (154)
D6 1a phuong trinh khuéch tdn dang chuin va cé thé duoc giai dé cho ta ham lugng

4m 6 nhu la mot ham cua thoi gian va chiéu sau trong dat. Phuong trinh Horton

duogc suy ra tur viéc giai phuong trinh cho toc do khuéch tdn am D > tai mat dat.
z

1.4.3. Phuong trinh Phillip

Phillip (1957, 1969) da giai phuong trinh Richard duéi cac di€u kién chat ché
hon bing cach thira nhan K va D c6 thé bién d6i theo ham lugng 4m 6. Phillip da s
dung phép bién déi Boltzmann B(0) = zt'"* @é chuyén ddi thanh mot phuong trinh vi
phan dao ham thuong theo B va giai phuong trinh:

F(t)=St"? +K (1.35)
trong d6 S 1a mot thong s6 phu thudc vao thé mao dan cta dét va do dan thuy luc K.

Vi phan phuong trinh trén:
)= 5S4 (136)
Khi t — o0, f(t) dan dén K. Hai s6 hang ctia phuong trinh Phillip thi tu biéu
thi cho tac dung ctia cOt nuéc mao dan va cot nudc trong luc. D6i véi mot cot nude
nam ngang, chi con lai luc mao dan 1a luc duy nhat hit nudc vao cot dang xét va
phuong trinh Phillip thu gon thanh F(t) = St'?,

18



1.4.4. Phuong phap Green — Ampt

Trong phan trinh bay & trén, cdc phuong trinh thadm da duoc xay dung tir cac
nghiém gan ding cua phuong trinh Richard. Mot quan diém khac ti€p can vin dé 1a
xay dung mot 1i thuyét vat Ii it chat ché hon nhung cé nghiém giai tich chinh xac.

Phuong trinh lién tuc

Ta xét mot cot dat thang diing c6 dién tich mat cit ngang bing don vi va xdc
dinh thé tich kiém tra 12 thé tich bao quanh giita mat dat va do sau L. Néu lic ban
ddu, dit c6 ham lugng 4m 6, trén toan bo chiéu sau thi luong 4m cha dat s& tang lén
tr 6, t6i 7 (do rong) khi front u6t di qua. Ham lugng 4m 6, 1a ti s6 ctia thé tich nu6e
trong dit so vdi tong thé tich bén trong thé tich ki€ém tra, do do lugng gia ting cla
nudc trit bén trong thé tich kiém tra do thdm s& 1a L (77-6,) doi v6i mot don vi dién
tich mat cit ngang. Tir dinh nghia, dai luong nay phai bang F, do sau luy tich cta
nuGe thadm vao trong dat:

F(t)=L(7-6)=LA8 (1.37)
V6l A0 =n-6,
Phuong trinh dong luong

Dinh luat Darcy c6 thé dugc biéu thi bang phuong trinh:
qg=-KkN (1.38)

Trong trudng hop nay, thong luong Darcy q 1a khong ddi trén suét chiéu sau va
bang — f bdi vi q ¢6 chiéu duong hudng 1én trén trong khi F ¢6 chiéu duong hudng

xuong dudi
Ta thu dugc: F(t)—wAd{In[F(t)+yAb]-In(yAb)} = Kt
hay: F(t)—l//AHIn[lJr @j = Kt (1.39)
WAl

D6 1a phuong trinh Green - Ampt d6i v6i do sau tham luy tich ta c6 thé xéc
dinh t6c do thdm F bang phuong trinh:

F(t)= K(%ﬂ] (1.40)
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Cac phuong phap ké trén déu 1a nhitng cong thic kinh nghiém xuat phat tir
ban chat clia qué trinh tham. Nhung cac cong thiic trén doi hoi so liéu trudng 4m chi
ti€t ma ¢ Viét Nam chua thé ddp tng yéu cau vé so liéu. Vi vay, trong khod luan nay
s€ st dung phuong phap SCS do phuong phap khong yéu cau so6 liéu qua chi ti€t ma
lai cho két qua tuong ddéi chinh xac.

1.5. PHUONG PHAP SCS VA CAC HUONG PHAT TRIEN
1.5.1. Phuong phap SCS.

Co quan bao vé thé nhudng Hoa Ky (1972) da phét trién mot phuong phéap dé
tinh t6n that dong chay tir mua rao (goi 12 phuong phap SCS)[13]. Ta da thay, trong
mot tran mua, do sau mua hiéu dung hay doé sau dong chay truc ti€p P, khong bao
gid vuot qud do sau mua P. Tuong tu nhu vay, sau khi qud trinh dong chay bat dau,
do sau nudc bi cam giit ¢6 thuc trong luu vuc, F, bao gio cling nhd hon hoidc bang
mot do sau nude cam git ¢6 thuc trong luu vuc, mat khac F, bao gio cling nhd hon
hodc bang mot do sau nuGe cam giit tiém nang t6i da nao d6 S (hinh 1.1). Dong thoi
con c6 mot luong 1, bi t6n that ban dau nén khong sinh dong chay, dé 1a luong tén
that ban diu trudc thoi diém sinh nuéc dong trén bé mat luu vue. Do do, ta ¢ luong
dong chay tiém nang 1a P - I,. Trong phuong phap SCS, ngudi ta gia thiét rang ti s6
gilra hai dai lugng c6 thuc P, va F, thi bang vdi ti s6 gitta hai dai lugng tiém nang P -

I, va S. Vay ta c6:

Fa _ Pe
s P-I (1.41)
Tur nguyén i lién tuc, ta cé:
P=P+I,+F, (1.42)
Két hop (1.41) va (1.42) dé giai P,:
2
p_ (P=1) (1.43)

© T P—1,+S

D6 1a phuong trinh co ban clia phuong phap SCS dé tinh do sau mua hiéu
dung hay dong chdy truc ti€p tir mot tran mua. Trong do: 1,- do sau t6n that ban dau,
P.- 40 sau mua hiéu dung, F,- do sau tham lién tuc, P- tong do sau mua. Qua nghién
ctiu cac két qua thuc nghiém trén nhiéu luu vuc nho & My, quan hé kinh nghiém da
duoc xay dung:
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1,=02S (1.44)

Trén co s nay, ta co :
_(P-0.28)

p=VY_——22) (1.45)
P +0.8S

V6i S duoc tinh theo cong thiic:

51000 4 (inch) hay s = 25.4(@ —10) (mm) (1.46)
CN CN

Trong d6 CN la s6 hiéu dudng cong, 1a mot s6 khong thi nguyén bién déi
trong khoang tir O dén 100. P6i v6i mat khong thdm hoac mat nuéec CN = 100, doi
V61 cadc mat ty nhién CN < 100.

F 3

F =Fe +la +Fa

-
& A

Thi gian

Cudng dd mua

Hinh 1.1. Céc bién so ton that dong chay trong phuong phap SCS

Tu phuong trinh (1.45), 1ap d6 thi quan hé giita P va P, bang céc so liéu cua
nhiéu luu vuc, ngudi ta da tim ra dugc ho cidc dudng cong nay, ngudi ta st dung s6
liéu cua duong cong CN lam thong s6.

Do 4m clia dat trude tran mua dang xét dugc goi 1a do am thoi ky trudc. Do
am nay duoc phan chia thanh ba nhém: Do 4m thdi ky trude trong diéu kién binh
thudng (ky hiéu 1a AMC II), trong diéu kién kho (AMC I) va trong diéu kién am uGt
(AMC III). Tiéu chuin dé phan loai c4c diéu kién nay dugc gidi thiéu trong bang
1.1.

Dai véi diéu kien kho (AMC 1) hoac diéu kién u6t (AMC III), cic s6 liéu

dudng cong tuong duong c6 thé duoc suy ra nhu sau :
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4,2CN(11)

N = 10" 0.0s68CN (1)

(1.47)

23CN(11)
10+0,13CN(I1)

va  CN(Il)= (1.48)

Cho t6i day, ta méi chi tinh dugc do sau mua hiéu dung hay do sau dong
chay truc ti€p trong mot tran mua rdo. Bang cach md rong phuong phép trén, ta c6
thé tim dugc phan bo theo thoi gian clia tén thit dong chay. Giai cidc phuong trinh
(1.23) va (1.24) cho F,, tacé6 :

_S(P-1,) o

1.49
*OP-1,+S - (1.49)

Bdng 1.1. Phan loai cac nhém dé 4m thoi ky truée (AMC) trong tinh toan luong ton

that dong chay cua phuong phap SCS

Téng lugng mua 5 ngay trudc (in)
Nhom AMC
Mua khong hoat dong Mua sinh trudéng
I Nho hon 0,5 Nho hon 1,4
II 0,5 dén 1,1 1,4 dn 2,1
III Trén 1,1 Trén 2,1

L4y vi phan va nhan xét rang I, va S déu 1a hang s6

dF,  S2dP/dt
dt  (P-1,+S)’

(1.50)

Khi P -0, (dF,/dt) —0 nhu yéu cau, nhung su ¢6 mat cua dP/dt (cuong do
mua) & tir s6 vé€ phai cé nghia 1a khi cuong do mua tang thi toéc do cam gitt nuGe bén
trong luu vuc cling ¢6 xu hudng tang. Tinh chat nay ctia phuong phap SCS c6 1€ con

thi€u mot co s6 vat 1y viing chic (Morel - Seytoux va Verdin, 1981).

Trong tinh todn 4p dung, lugng ton thit lu§ tich va mua hiéu dung cé thé

dugc xéc dinh hoac tir phuong trinh (1.49) hoac tir (1.50).
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1.5.2. Phat trién phuong phap SCS

Phuong phap SCS yéu cau s6 liéu tuong tu trong phuong phap Rational: dién
tich thoat nudc, yéu t6 dong nudc, thoi gian tip trung va lugng mua. Tuy nhién
phuong phéap SCS phiic tap hon & chd n6 con xét dén su phan bo lugng mua vé mat
thoi gian, lugng mua bi giit lai boi dién triing, va ty 1& thaim giam di trong su6t mot

tran mua.

Mot ing dung dac trung ctia phuong phap SCS gébm nhiing budc co ban sau:

1. Xdc dinh s6 CN thé hién viéc sit dung dat khac nhau trong viing tho4t

2. Tinh thoi gian tir khi nuée tap trung téi thoi diém nghién ciu.

3. St dung cach phan bé lugng nuéc mua loai II, xac dinh dugc lugng mua
tong va luong mua thuc.

4. St dung phuong phap dé thi thuy vin, c6 thé vé& dugc do thi ciia dong chay
mat truc ti€p tir luu vuc.

Phuong phép SCS c6 thé duoc sir dung dé vira uéc lugng duoc dinh i vira dé
tao ra nhitng do thi v& lai qua trinh 1d. Phuong phdp chia lugi phan ti gian luoc ¢
thé dugc 4p dung cho nhitng khu vuc thodt nudc cé dién tich t6i 7.2 km? Vi vay,
phuong phdp SCS c6 thé dp dung dugc cho hau hét cdc kiéu tng dung, bao gébm
nhiing cong trinh git nuéc va thodt nude, nhitng hé thong thoat i, nhitng cong
ngam, nhitng ranh thoat nudc nho, nhitng dong kénh.

Viéc tinh toan lugng dong chay mat va dinh dong chay vé6i nhitng luu vuc
thodt nu6c nho (loai nhé hon 0.72 km?), viéc st dung dat dong nhat c6 thé mo ta bai

mot gia tri CN don 1é. Cong thic dinh thoat nudc :
Q, = 4,AQF, (1.51)
Trong d6: Q, : Pinh thoét nuéc; q,: don vi dinh thodt nude; A: dién tich thoat
nudc; Q: dong chdy mat; F, : hé s6 diéu chinh ctia ao va dam.

Nhiing dic diém tu nhién chinh cua luu vuc 1am thay d6i moi quan hé gitta
mua va dong chay mat dé 1a viéc su dung dat, loai dat, do doc. Phuong phap SCS st
dung su két hop gitta diéu kién dat va st dung dat dé chia hé s6 dong chdy mat

thanh cac vung. Hé s6 dong chay mat duoc goi 1a s6 CN, né cho biét tiém nang
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thdm cua mot vung dat. Dua trén co s& cua ti 1é tham, chia dat thanh 4 nhom dat

thuy van.

Nhom A: Dat ¢ lugng dong chay mat tiém nang thap véi téc do tham cao.

Loai dat nay gom dat tang sau, cét thodt nudc tét va soi.

Nhém B: dat ¢6 luong dong chay mat tiém nang trung binh thap vdéi téc do
thAm trung binh. Loai dat nay gom dat trung binh sau dén tang sau, dat thoat nudc
kha dén thoat nudc tot tir dat twong doi min dén dat tuong doi tho.

Nhém C: dét ¢6 luong dong chay mat tiém nang kha cao véi toc do tham
cham. Loai dit nay la dat twong doi min dén min hoac 16p dat ton tai gdn bé mat
ngan can nudc thadm xuong.

Nhém D: dat c6 lugng dong chay mat tiém nang cao véi toc do tham rat
cham. Loai dit nay gom diat mun pha sét, dat sét gin bé mat va dat & ving can
khong tham ¢4 nguodn goc hitu co.

Ta c6 thé tinh dugc s6 CN néu biét lugng mua va luong dong chay mit:

N = 1000
10+5P +10Q —10(Q° +1.25QP)"'?

(1.52)

Trong 30 nam trd lai day, phuong phap SCS da dugc mot s6 nha nghién citu
stt dung boi vi n6 cho két qua kha 6n dinh va dang tin cdy trong viéc ddnh gid dong

chay mat.

Bofu Yu [20] cho ring, kha niang thdm bién d6i trong khong gian phan bo
theo ham s6 mii, t6¢c do mua bién déi theo thoi gian cling phan bo theo ham s6 mil.
Co s6 1y luan cua phuong phap SCS cho phép xac nhan tinh hgp 1y cua né véi viéc
nghién citu cudng do mua va kha nang tham thuc t& bién ddi theo thoi gian va khong
gian nhu th€ ndo mot cach riéng biét. Tinh dugc tong lugng mua vugt qué giGi han

trong mdi tran mua.

_ o 2
RT = (PT)_ (1.53)
pT 1T
Trong dé: p: t6c do mua binh quan; I: t6c do thdm binh quan; R: téc do

vuot qué gidi han trung binh trén toan luu vuc; T: khoang thoi gian mua.
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Téng luong mua vuot qui gidi han R T tuong duong dong chay Q trong méi
tran mua riéng 1& p T giéng nhu P, va | T c¢6 thé duge hiéu nhu lugng cim git tiém
nang S, hay tuong duong v6i CN. Tir d6 c6 thé md rong cho ca cuong do mua trung

binh va kha nang tham :

Q_F__p (1.54)

Doi v6i luu vue khong tham véi kha nang tham 1a bang khong, dong chay tir
mua can bang v6i lugng mua hiéu qua. Khi cudng do mua ting dan, dong chay tir

mua cling tang vGi kha nang thdm binh quan nhat dinh.

Viéc stt dung phé bién va ¢ hiéu qua cta phuong phap SCS trén nhiéu Iuu
vuc nho & viing nong thon va thanh phd 1am ndy sinh dé xudt rang su bién ddi cla
toc d6 mua theo thoi gian va ctia toc do thdm theo khong gian 1a quan trong nhat doi

vGi luu vuc nhé va nhitng dong chay riéng 1€.

Tammos [21] cho ring, mua roi trén dat chua bdo hoa thim va Iam tang thé
tich 4m w6t t6i tan khi mat cét trd nén bio hoa, sau dé6 mua tié€p tuc thém vao tao
thanh dong chay bé mat. Tir d6 mot khu vuc khiac déng gép hoiac khong dudi gia
thiét nay, trong su6t chu ky thoi gian ngan phan dién tich thém vao ctia luu vuc déng
g6p cho dong chay c6 thé duoc biéu dién dué6i dang toin hoc nhu sau:

AQ
A = v (1.55)

Trong d6: AQ : Su ting dong chdy hay chinh xéac hon Ia thé tich luong mua
vuot sinh ra trong sudt thoi doan phan chia cho tat ca dién tich luu vuc; AP: su tang
chiéu day gidng thuy trong thoi doan tuong tu.

Pe2

Q=53

(1.54)

Vi I, 1a tong luong nuéc quy dinh cho dong chay bat dau, trong céc s hang
thily van vé thay déi - nguén - dién tich, I, 1a nhu nhau dé tdng luong nudc c6 thé
thadm vao trudc khi du do bao hoa trén don vi dién tich cho nhiing chd dat tao ra

dong chdy dau tién. Do d6, mot cach chinh xdc hon dé x4c dinh t6n that ban dau khi
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qua trinh thay déi nguén chiém wu thé hon cach sir dung I, = 0.2S bang viéc st dung

moOt mo hinh can bang nuéc cho dat véi lugng nude hiéu qua nhd hon.
Tur d6 ta ¢6 thé tinh duoc phan ton that tir luu vuc:

SZ
P,+S

e

Q=Pe-S+ (1.55)

Trén thé giGi: Alish Pandey [16] va cdc cong su, mo hinh ctia Cuc bao vé thd
nhudng (SCS) da dugc dp dung trong nghién ctu hién nay vé danh gia dong chay
mat tor mot luu vuc nong nghiép. Nghién ctiu nay mo ta phuong phap xac dinh dong
chay mat cho luu vuc Karso, stt dung GIS va phuong phap SCS. Tur nghién cttu nay,
dong chay mat tir s6 hiéu duong cong SCS duoc diéu chinh cho phu hop véi dicu
kién An Do, da duoc str dung bang cach diung co sé dit liéu quy ude va GIS cho luu
vuc Karso (Hazaribagh, India). Két qua cho ta gia tri cia CN dugc xac dinh la
71.42, 52.775 va 85.7 tuong tng cho cac truong hop AMC II, AMC I va AMC IIL.
Phuong phap SCS da dugc cai tién va két hgp véi phan mén GIS, duoc ting dung cu
thé vao An Do va cho ching ta mot két qua: do lech toi da va t6i thiéu tuong tng 1a

28.33% va 3.27%, nam trong gi6i han cho phép.

AndrzejCiepielowski va nnk [17] khang dinh ring SCS 12 mot trong nhitng
phuong phdp don gian nhung chinh xac xét vé phuong dién thuy hoc... Ngoai ting
dung co ban, né ciing dugc st dung mot phan trong nhitng mo hinh thuy 1gi khac
nhau, vi du nhu mo6 hinh SEGMO (tdc gia: Banasik va nhém cong su), dé tinh anh
hudng 16n nhat do nhitng tran mua gay ra. Va 6ng da khang dinh can phai mé rong
pham vi gid tri tham s6 CN theo nhiing yéu cau néu trong nhiing nguyén ly lam
nghiép. Cu thé & bao cdo ndy viét vé viéc 4p dung phuong phdp SCS da dugc diéu
chinh cho phu hgp véi rimg ¢ Ba Lan vio mot trudng hop cu thé, d6 la rimg
Kozienice. Trong khuon khé clia cdc cong trinh nghién citu ctia FRI Véc-xa-va,
nhiing gi4 tri CN md6i phu hop v6i nhitng khu rung Ba Lan da dugce xac dinh. Trén co
s& k€ hoach quan 1y dat va theo doi rimg, mot dé an dp dung cho truong hop ving
tap trung nudc cha sudi Zala vé& dugc nhitng ban d6 thé hién kha nang thdm trong

céc kiéu dat ring va xdc dinh dugc gia tri trung binh cta chi s6 CN.

Steve W. Lyon [19], viét vé mot mo hinh x6i mon dat sau dé da duoc st dung
trong GIS dé nghién cttu tinh nhay cam tdc dong boi dong chdy trén dat tu nhién va

st x6i mon do mua. Mot trong hai vi tri nghién ctu 1a sy dan nude ctia song Xalo &
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phia béc clia tinh Alicante & Pong Nam Tay Ban Nha. Su thay déi LULC & Xalo khi
str dung dit liéu Landsat va su phan tich so bo va hé s6 mo nhat cua Edas Imagin 8.5
va thém vao trong thong tin duoc chong xép thanh bon dai MSS ctia hinh anh nam
1978 va sdu dai ETM cta hinh anh nam 2000 cho ta hoan tat ban d6 cia cac kiéu
bién d6i LULC cho viing Xalo. Viéc xay dung ban dé cta céc 16p LULC khac nhau
trén dao Lesbos st dung hinh anh Landsat MSS va TM cua nam 1975 va 1999 c6 su
chinh xdc 12 81% cho dit liéu nam 1975 va 89 % cho nam 1999. O day xay dung mo
hinh dong chay mat, phuong phap hé s6 duong cong SCS da dugc dung cho su danh
gia kha nang tao dong chay. Két qua la cac ban d6 CN duoc st dung sau d6 tinh
toan dong chay mat. Va Thornes (1985, 1989) da thiét 1ap mot mo hinh x6i mon dat
dua trén co s& vat Iy bao gom su van chuyén tram tich va su bao vé thuc vat. Nhu
vay: dong chay bé mat va su x6i mon dat dugc stt dung nhu hai dung cu chi dan khi

nghién cttu moi lién hé giita su thay déi LULC va su suy thodi dit canh tac.

Tir E. Symeonakis [22] da chi ra rang cadc phuong phdp st dung méi can phu
hgp véi qua trinh thuy van trong canh quan khu vuc nguoén bién dong (VSA). Khi ap
dung phuong trinh SCS — CN truyén théng téi cac luu vuc, noi ma thiy van VSA Ia
mot qué trinh chiém vu thé. Ap dung phuong phdp phan loai CN — VSA cho hai luu
vuc, luu vuc Delawave & ving ndi Catskill cua bang New York va mot luu vuc &
phia Dong Nam Australia cho thiy két qua rat tot phu hop véi nhitng gi da thu duogc
tr mo hinh dién todn do 4m trong dit (SMR). Cu thé khi so sanh phuong phdp phan
loai CN - VSA véi dit liéu do dac, n6 dem dén su tuong tng tot v6i cac khu vuc bao
hoa da do dac. Con khi so sanh phuong phdp phéan loai CN - VSA vé6i phuong phap
SCS - CN truyén thoéng, né thé hién su thich hop twong déi tot (khdc nhau 0.8%).
Nhu vay phuong phédp phéan loai CN — VSA 1a mot con duong c6 y nghia cho viéc dp
dung thuc nghiém phuong phap SCS - CN truyén théng cho nhiing khu vuc c6 su

bao hoa.

O Viét Nam, mot s¢ cong trinh da tién hanh thir nghiém s6 cong thic tinh
mua hiéu qua trong SCS Ia = a.. S (trong SCS thi o = 0.2), Phan Ngoc Thang [11] 4p
dung cho luu vuc song Tra Khic nhan két qua « = 0.19 - 0.2. Két qua nay coi nhu
tring véi két qua géc a = 0.2. Con Nguyén Anh Dic [7] khi khéo sat trén luu vuc
song Veé da cho két qua a = 0.13. Nhu vay, d6i v6i moéi luu vuc song cin dugc nhan

hé s6 riéng dé bai todn mo phong dong chay duoc chinh x4c hon.
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Chuong 11
PIEU KIEN PIA LY TU NHIEN LUU VUC
SONG TA TRACH - TRAM THUONG NHAT
2.1. VITRIPIALY

Song Ta Trach bat ngudn tir ving ndi cao thudc day Truong Son, trai dai tir
107°37°48” dén 107°43°12” kinh do Pong, va tr 16°00 dén 16°10°12” vi do Bic.
Tram Thuong Nhat nim & 16°07 vi do Bac va 107°41 kinh do Dong. Song Ta Trach
nam tron trong tinh Thira Thién Hu€ phia Bic va Tay Bac gidp luu vuc song Hitu
Trach, phia Tay va Tay Nam gidp ddy Truong Son va d6 ra song Huong & ngi ba
Tudn.[9],[12]

Véi diéu kién dia 1y nhu vay luu vuc song Ta Trach ¢d vi tri rdt thudn loi cho
viéc nhdn dm gdy mua trén luu vic tir bién vao nén lugng mua hang nam trong khu

vuc la tuong doi 16n.
2.2. PIA HINH

Niam & phia Dong thuoc day Truong Son, luu vuc song Ta Trach c¢é dia hinh
rdt phiic tap dia hinh cht yéu 1a nii cao, va mot phan 1a trung du va dong bang véi
nhiéu nhdnh nui tir ddy Trudng Son dam ngang ra bién theo huéng Tay Béc - Dong
Nam hinh thanh nén céc thung liing. Dia hinh trén luu vuc cé do cao khoang tir 100
— 1000 m. Dinh cao nhat ¢c6 do cao trén 1000 m la dinh thuoc day Truong Son. Dia
hinh doc ¢6 xu thé thap dan theo huéng Tay Nam - Pong Bac va huéng Tay - Dong
(Hinh 2.1).[1]

Vung doi ndi c¢6 do doc bien daoi tir 15° - 30°, lai phan bo k& can véi viung
dong bing va ngay gitta dong bang, khong nhitng khong ché dong chay chung tir
Tay - Dong dong vai tro biic tudng chan bao dp thap nhiét déi gay ra "mua dia hinh"
ma con han ché chiéu dai, dién tich luu vuc clia song, va tang do doc cua ddy song.
Do doc trung binh ddy song tir 1.5° - 3° doi khi con 16n hon. Vung trung du gém
nhitng d6i ndi thap, nhap nho, do cao tir 100 — 500 m, do doéc khoang 5° - 8°. Ha luu
dong song ndm & viing doéng bing, nhin chung dia hinh khong dugc bing phing, do
déc trung binh khoang < 5°, do cao dué6i 100 m. Vi dia hinh phiic tap va do doc 16n

s€ lam tdng khd ndng tdp trung dong chday mdt trén luu vuc.
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Hinh 2.1 Ban do dia hinh luu vuc song Ta Trach

2.3. DIA CHAT, THO NHUONG

Céac nhéanh cua song Ta Trach chay qua cdc vung da goc khac nhau. Thugng
nguodn song Ta Trach chay qua cdc d4 mac ma cta phitc hé Hai Van, Qué Son, Hai
Loc va chay qua cac da tram tich - bién chat thuoc hé tang A Vuong, hé tang Tan
Lam. Trén luu vuc song Ta Trach c6 méng da goc cau tao bdi cac da thudc hé tang
Co Bai, hé ting Long Pai. Khu vuc nay c6 cac méng da goc bon triing nam & do sau
khoang 50 — 70 m. Bé mat méng da goc & trén luu vuc song Ta Trach c¢6 hudng
nghiéng tir Tay sang Pong c6 do doc khoang 5°.
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O luu vuce song Td Trach Mioxen cé cdc lop co ban sau:
LGp cuoi, soi, 14n it ting mau vang xdm dén mau xam trang.

LGp cat két chita trén cudi sOi mau xam tro, xdm trang, ¢6 chita nhiéu vat

chat hitru co va ngam it 6 xit sit mau nau vang.
L6p cat thach anh xen k& nhiing 16p sét chita nhi€u vat chét hitu co.
Ha - Trung Pleixtonxen trong luu vic gom cé cdc lop:

L6p cudi - soi hon tap (dd khodng), 16p cat mau xam vang xen lan cac 16p

mong hoic céc thau kinh cat pha. Lép nay c6 dién phan bo hep, it pho bién.
Cdc thanh tao tram tich chung trong luu vic cé cdc lop:
LGp sét pha mau x4m tro, phan 16p rd rang, chiéu day 6n dinh.
L6p céat pha mau xam tro 1an khoang 5% - 10% san s6i ¢ do mai mon kém.

LG6p sét c6 chita nhiéu vat chat hitu co tich tu lai thanh timg 16p va bi nén chit
lai. TAng nay c6 ngudn goc song — bién, vi vay ching phan b6 rong rii trong khu

vuc. Chiéu day ctia ching 6n dinh dao dong tir khoang 45 - 50 m.

Tram tich Pleixtonxen thuong khu vuc song Ta Trach gap & nhi€u noi, vira 10
ra trén mét vira gap trong cic h6 khoan sau trong luu vuc, thanh phan chu yéu gobm
c6: tang sét, sét pha, cat va cat pha. Phan trén cua nhiing 16p nay thuong bi laterit
hod nén xuat hién mau loang 16. TAng cat, cdt pha mau vang rat dic trung, phan bo

thanh timg dai. Thanh phan chinh 1a cét thach anh hat min déu trung binh.

Cac thanh phan tram tich trong thoi ky Holoxen 1a bo tdng quan trong tao nén
dién mao hién tai ciia ving dong bang khu vuc song Ta Trach ¢6 cdc 16p: cat mau
xam vang hat kho dén trung binh; sét, cét chita bun hitu co mau xam xanh, chiéu

day & trong luu vuc khoang tir 10 - 20 m.

Tang tram tich, thanh phan chinh Ia sét, sét pha, mot vai khu vuc xuat hién
cac 16p bun mong. Trong tang nay ¢ chira nhi€u vat chat hitu co nén ¢6 mau den rat
dac trung. Vi trf cha tAng nay twong doi on dinh, doc bd song Ta Trach 16 ra & mic

xap xi mat nuGc vao mua kho.[9]

Cac loai dat trén luu vuc song Ta Trach: dat phu sa chua c6 dién tich 8.172
km? chiém 3.92%; dat xam Feralit c¢6 dién tich 167.2 km? chiém 80.27%; dit x4m

mun trén ndi cé dién tich 32.91 km? chiém 15.81%.
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Song Ta Trach chay qua nhi€u viing dd goc khdc nhau, ddt it thdm nudc voi
luong mua nhiéu, khd nang sinh dong chdy mdt lon thudn loi cho viéc hinh thanh li
trén song.

2.4. THAM PHU THUC VAT
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Hinh 2.2. Ban d6 riumg luu vuc song Ta Trach
L&p pht thuc vat dong vai tro quan trong doi v6i kha nang hinh thanh 1i lut
d6 1a kha nang di€u tiét nue. Rung tu nhién trén luu vuc bi tan pha do tinh trang

chat pha rimg va tap quan song du canh du cu pha ring lam nuong ray dan dén suy
giam dién tich ring tu nhién, lam tang dé x6i mon dat.[5]
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Bdng 2.1. Hién trang rimg nam 2000 luu vuc song Ta Trach[5]

STT Loai ring Dl(irrlntzl; h Dl?;t)wh
1 | Rung tu nhién 14 rong thudong xanh thua 534 25.72
2 | Rung tu nhién 14 rong thuong xanh kin 1.3 0.62
3 | Rung tu nhién 14 rong thuong xanh trung binh 37.3 17.92
4 | Dat trong cay bui tre nia rai rc, trong co 28.1 13.5
5 | Dat trong cay g6 rai rac 70.1 33.69
6 | Nuong ray xen dan cu 17.8 8.55

Nhin chung 16p phu thuc vat trén luu vuc song Ta Trach kha phong phu, va
rdt nhiéu loai cay sinh song, dic biét l1a rimg tu nhién c6 mot dién tich kha cao
(Hinh 2.2; Bang 2.1). Vi ty 1é che phu ciing kha cao, gép phdn ddng ké cho viéc giit

nuoc trén luu vuc lam giam luong dong chdy mdt.
2.5. KHI HAU

Luu vuc song Ta Trach nam tron trong tinh Thira Thién Hu€ 1a mot tinh cuc

Nam ctia ving duyén hai Bic Trung B9, c6 dién tich dat tu nhién 208 km?.

Luu vuc song Ta Trach nam trong vi do nhiét d6i nén thira huéng mot ché do
biic xa phong phii va ¢c6 mot nén nhiét do cao, nam giita Viét Nam, tinh Thira Thién
Hué¢ hay cu thé 12 luu vuc song Ta Trach 12 viing chuyén tiép gitta khi hau mién Bac
va khi hau mién Nam con diay Bach Ma la ranh giGi tu nhién giita 2 mién Béc -

Nam.

Vi vay, day 1a noi dién ra su tuong tac gitta cdc ving khong khi xuét phat tir
cic trung tam khi hau tic dong khac nhau trong khu vuc gié mia Pong Nam A,
khong khi lanh tir phia béc tran xuong, khong khi xich dao tir phia Nam chuyén lén,
khong khi bién tir phia dong 1an vao va khong khi & vinh Bengan tir phia tay vuot
qua. Hé qua la khi hau trong khu vuc nay ¢6 tinh bién dong 16n va hay xay ra nhiing
di thudng din dén thién tai nhu bdo, 1ii, 16¢ t6, han han, gay x6i 16 b song, bd bién,
trong d6 bao 1i 12 nhitng thién tai nguy hiém nhat. Bén canh vi tri dia 1y, dia hinh

ciing gép phan quan trong lam tang thém su khac nghiét ctia khi hau.
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- Ché do nhiét: Nhiét do trung binh nam vao khoang 24 - 25°C & ving dong
bang, viing ndi con thap hon khodng 22 - 23°C & do cao 500 m. Nhung giita thiang
mua dong tuong do6i lanh, c6 3 thang la thang XII, I, II, nhiét do giam xuéng dudi
22°C & déng bang, dudi 20°C tir do cao trén 400 m. Thang lanh nhat 13 vao thang I
c6 nhiét do trung binh trén dudi 20°C & dong bing, duéi 10°C & do cao tir trén 400
m. Nhiét do t6i thap trung binh trong thang vao khoang 17°C viing déng bang, giam
xuong 13 - 15°C & do cao trén 500 m.

Mua ha c6 t6i 3 - 4 thang (tir thang IV dén thang VIII) nhiét do trung binh
dat trén 28°C. Nhiét do t6i cao khoang 33°C va nhiét do trung binh 1a 24°C. Thang
néng nhat tir thang VI dén thang VII, nhiét do trung binh Ién t6i 29 - 29.5°C.

Bién do dao dong ngdy va dém cua nhiét do khoang 7 - 8°C. Thoi ky dao
dong manh nhat 1a c4c thang gitta vad ddu mua ha, bién do nay dat dén 9 - 10°C. Thoi

ky dao dong it nhat vao cac thdng giita miia dong, bién do nay khoang tix 5 - 6°C.

- D6 dm: Trong khu vuc nay do 4m rét cao, trung binh nam dat t6i 85 - 88%,
muia 4m kéo dai tir thang IX dén thdng VI, c6 do 4m trung binh trén dudi 90%.
Thang 4m nhat 12 thdng giita mua dong (thdng XII hodc thdng 1) ¢ do 4m trung
binh (90 - 93%). Nhiing thang kho 1a khoang 3 thang tir thang (V dén thang VII) do
4m trung binh vao khoang (75 - 80%). Su chénh léch gilta do 4m trung binh thdng
am nhat va kho nhat trén dudi 15%. Do 4m rat that thudng quan st dugc trong

nhiing ngay gi6 tay kho néng, c6 thé dat gi6i han t6i thap tuyét d6i t6i 15 - 20%.

- Mdy: Thoi ky nhiéu may tir thang (X dén thang III). Hai thang nhi€u may
nhat 1a thang XTI va XII. Hai thang c6 it may nhat l1a thang V va thang VI .

- Nang: Thoi ky it ndng 1a nhitng thdng mia dong (XI-III) trong khu vuc
khong t6i 100 gid ning. Thang it ning nhat 1a thang II & khu vuc phia Bic, thdng
VII hay thang I & khu vuc phia Nam, c6 ching 70 dén 80 gid nang gém 4 thang tir
thang V dén thang VIII, s6 gid ning mdi thdng vuot qua 200 gid & khu vuc phia
Bic, 150 gid ¢ khu vuc phia Nam. Thang nhiéu ning nhit 1a thang VII, vé6i s6 gio
nang trung binh 1én t6i 250 gid 6 khu vuc phia Bac, 200 gid & khu vuc phia Nam.

- Mua: Luong mua hang nam rat 16n, dat téi cap 2500 — 3399 mm, so véi
trung binh ca nudc 1a 1960 mm thi luong mua Ta Trach 16n hon nhiéu. S6 ngay mua
hang nam dat khoang 140 - 150 ngay. Mua mua 1i kéo dai 6 thang tur thang VIII - L.
Thang mua 16n nhat vao thang X va thang XI, trung binh moi thang thu duoc 600 —
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700 mm va hon th€ nita riéng hai lugng mua thang nay gop lai chi€ém 45% luong
mua toan nam, trung binh méi thang quan sat duoc 4 - 5 ngay mua trén 50 mm. Mua
it mua bat dau tir thdng II va két thic vao thang VII. Luong mua trong mila nay
khong phai 1a qua it, moéi thang trung binh ciing thu duoc tir 60 dén 80 mm nudc véi
7 - 8 ngay mua. Thang it mua nhat vao thang VII c6 noi thang III hoac thang II
luong mua trung binh thang nay do 50 — 60 mm, s6 ngay mua (5 - 7 ngay). Trong
khu vuc nay thudng c6 mua li tiéu man xudt hién vao khoang thang VI.

- Gio: Hu6ng gi6 chu y€u vao mua dong 1a Tay Bac va mia ha 1a Tay va Tay
Nam. Toc do gi6 16n nhat vao thang VII, va thang VIII, thap nhit vao thang IX, va
thang XII .

- Boc hoi: Lugng boc hoi trung binh nhiéu nam trong khu vuc nay nam trong
khoang tir 934 - 1000mm va bdéc hoi nudc nhiéu nhat vao thang VII va it nhat vao
thang XII.

2.6. MANG LUGI THUY VAN VA PAC BIEM DONG CHAY

Song Ta Trach bat ngudn tir phia Pong day Trudng Son cé6 do cao trén
1000m, va bat ngudn tir hai nhanh chinh, nhénh thi nhét chay theo huéng Tay Nam
- bong Bic, nhanh thit hai chay theo huéng Nam Béc, hai nhanh gap nhau tai Khé
Hai Nhat va hinh thanh nén song Ta Trach chay theo huéng Nam — Bac (Hinh 2.3).

Song Ta Trach c6 dién tich twong doi nhod chi v6i 208 km?, chiéu dai song 1a
16.7 km, ¢4 t6i 3/4 chiéu dai song chay qua ving do6i nii va trung du. Do cao binh
quan luu vuc 1a kha 16n khoang 450m. Hé s6 uon khic ctia dong chinh 1a khong cao,
khoang 1.13. Phan thuong luu va trung luu dai khoang 14.5 km, dong chay nho hep
va tuong doi khic khuyu va doc. Phan ha lIuu tr Khé Hai Nhat dén tram Thugng
Nhat dai khoang 2.2 km ldong song mé rong hon, bing phing va tuong do6i thing. [4]

Song Ta Trach 1la mot nhanh hinh thanh nén song Huong, trong luu vuc ¢6
mot phu Iuu cép I cta luu vuc song Huong 1a Khé Hai Nhat. Phu luu cap IT 1a Khé
La Van, song Khé Ta Man va song Ma Ray. Luu vuc nam & thuong luu song Huong
nén céc song sudi & day thudng ngan va déc. Mat do song sudi trong khu vuc nay

khoang 0.63 km/km? , song sudi phat trién manh & phia Nam.
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Mua 1d trén song Ta Trach xuét hién tir thang X - XII chi€ém khoang 66,7%
lugng dong chdy nam ctia mua i M,; = 51,15 I/s.km® Thang XI 1a thdng c6 dong
chay song ngoi 16n nhat. So véi trung binh ca nudc thi day la viung c6 tri s6 dong

chay 1d kha 16n. Mua kiét trong luu vuc kéo dai trong 9 thang tir thang I dén thang

Hinh 2.3. Mang lu6i thuy van luu vuee song Ta Trach

IX va chi€ém khoang 33.3% t6ng lugng dong chdy nam.

Co6 thé thdy ring hé s6 song su6i clia luu vuc tuong d6i 16n 0.63 km/km?. Tuy
nhién kha nang diéu ti€t dong chay trén luu vuc 1a khong cao, mic do tap trung
nuGe trén luu vue song Ta Trach 1a rat 16n. Vé6i vi tri dia 1y don gié thuan 1gi nén
lugng mua hang nam mang dén luu vyc la rat phong phi vao khoang 2500 — 3399

mm s6 ngay mua trong nam dat 140 dén 150 ngay. Luong mua cé xu thé tang dan tir
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Dong sang Tay do su bién déi ting dan clia do cao dia hinh tir Pong sang Tay.
Thugng nguén c6 do cao trén 1000 m con phan ha luu chi khoang 80 — 100 m.
Luong mua hang nam 16n nhu vay cdng véi cdu tao dia chat trong khu vuc nay rat
phtic tap, phan 16n 1a cac 16p da goc kha nang tham nuéc kém nén hang nam luu vuc
nay san sinh ra mot luong dong chdy mat kha 16n. M,=76.7 l.s/km?, trong d6 trung
binh ca nuéc 1a M,=30.9 1.s/km>.
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Chuong 3
HIEU CHINH CONG THUC SCS TREN LUU VUC SONG TA TRACH
3.1. TINH HINH SO LIEU VA PHUONG PHAP XULY.
3.1.1. Tinh hinh s6 liéu

Mua: Tai liéu thu thap 12 mua thoi doan, gébm ¢6 5 tran mua gay 1ii tiéu biéu
ctia cac nam 2004 — 2005 do Trung tam tu liéu KTTV cung cap (bang 3.1).

S6'liéu dong chdy: S6 liéu thu thap dugc 1a gia tri dong chay tai clra ra (tram
Thugng Nhat) theo ngay va gio tuong tng véi thoi gian tung tran mua dugc cung
cap bai Trung tam tu lieu KTTV.

Bdng 3.1. Thoi gian cac tran la duoc lua chon

Tran Thoi gian
1 13h/24/11/2004 - 13h/25/11/2004
2 19h/12/9/2005 - 19h/13/9/2005
3 1h/8/10/2005 - 1h/9/10/2005
4 19h/23/10/2005 - 19h/24/10/2005
5 1h/1/11/2005 - 1h/2/11/2005

S6 liéu mdt dém: Bao gom ban do dia hinh, ban do ring, ban d6 st dung dat,
ban d6 do doc va ban d6 mang ludi thuy van nam 2000 do Téng cuc dia chinh cung
cap.

+ Ban do6 dia hinh: La ban d6 cic dudng dong mic ty 1& 1: 100 000, dugc su
dung dé xdc dinh hudéng dong chay phuc vu viéc phan chia cdc doan song, va phan
tir. Ngoai ra ban do dia hinh con duoc dung trong viéc tinh d6 doc 1ong dan.[1]

+ Ban d6 ring ty 1€ 1: 100 000 mo ta hién trang céc loai cay trong va ring tu
nhién trén luu vuc. Puoc st dung dé xdc dinh hé s6 nhdm n cta timg phan tir theo
phuong phép trung binh trong s6.[5]

+ Ban d6 hién trang st dung dat: Trong ban d6 nay mo ta tinh hinh st dung
dat tai timg khu vuc trén luu vue, sit dung dé 14y hé s6 CN (trong phuong phdp SCS)
cua ting phan ti theo phuong phéap trung binh trong s6.[3]
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+ Ban d6 mang lu6i song sudi: Dung dé phan chia luu vuc thanh céc don vi
thuy van (luu vuc nho) tuong ting v6i moi doan song, cac dai.[4]

+ Ban do6 do doc: Puoc sir dung dé xac dinh do doc trung binh ting phan tir
theo phuong phap trung binh trong s6.[2]

Cic loai ban d6 trén déu da dugc s6 hod va co thé truy xudt dé dang qua céc
phan mém GIS thong dung.

3.1.2. Xir 1y so liéu

File s6 liéu dau vao (input) ctia mo hinh can cac thong s6 phai xu 1y sau:

Tai liéu mua:

Mua ban dau la gia tri do dac theo timg gio tai tram Thuong Nhat do Trung
tam tu liéu KTTV cung cap. Va theo yéu cau so6 liéu dau vao la mua tich luy theo
gi0, nén tir sO lieu mua theo gio tai tram Thuong Nhat ta tién hanh luy tich theo thoi
doan 6h. Sau khi tinh luy tich theo ting thoi doan thi ta dugc bang so liéu mua luy

tich theo cac tran mua

Tai liéu vé dong chdy

Dong chdy tng véi ting tran 1ii duge ding dé€ so sanh véi gid tri dong chay
mo phong sau khi chay mo hinh. Puoc trich tir chudi s6 liéu dong chay do ciing véi
thoi diém do mua do Trung tam tu lieu KTTV cung cép tir nam 2004 — 2005.

Tai liéu mdt dém

Luu vuc song Ta Trach duoc chia thanh mot ludi tinh gom cac doan song, dai
luu vuc va cdc phan tir trén nguyén tic phan tich tinh dong nhat vé do doc sudn va
huéng dong chay qua ban do6 dia hinh va ban d6 mang lu6i thuy van trén luu vuc.

Phdn doan séng: Tu ban d6 mang ludi song da phan chia luu vuc song
Thuogng Nhat thanh 10 don vi thuy van (10 luu vuc nhd) tuong tng véi 10 doan
song, cdc luu vuc nho nay duge ky hiéu tir I dén X, ching con thé hién duogc su dong
nhat vé do doc va kha nang tap trung nudc (hinh 3.1).[9]

Bdng 3. 2. S6 dai cua cac doan song luu vuc Ta Trach - Thuong Nhat

Luu vuc I II Im | Iv. | V. | VI | VIl | vlII | IX X
S6 dai 2 5 2 4 4 4 3 2 3 1
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Bdng 3.3. Cac phan tir cia luu vuc song Ta Trach — Thuong Nhat

STT Song Song Song Song Song Song Soéng Song Song Song
I I III v \Y VI VII VIII IX X
1 IL11 (L1l | ki1 | iveaiil | vieii | vieaia | vieil | oviieii |oixeia XL11
2 IL21 [IL21 | MIL12 | IVL21 | VL21 | VIL21 | VIIL21 | VIIIL12 | IXL21 | XR11
3 IR11 IL31 | ML21 | IVL31 | VL31 | VIL31 | VIIL31 | VIIL21 | IXL31
4 IR21 IL41 | IL22 | IVL41 | VL41 | VIL41l | VIIR11 | VIIIL22 | IXR11
5 IL51 | IIR11 | IVR11 | VR11 | VIR11 | VIIR21 | VIIIR11 | IXR21
6 IIR11 | llIR12 | IVR21 | VR21 | VIR21 | VIIR31 | VIIIR21 | IXR31
7 IIR21 | IlIR21| IVR31 | VR31 | VIR31
8 IIR31 | 1lIR22 | IVR41 | VR41 | VIR41
9 IIR41
10 IIR51
Tongl 4 10 8 8 8 8 6 6 6 2

Phdn ddi dong chdy: Sau khi da phan luu vuc thanh cic doan song ta tién
hanh chia doan song thanh cdc dai, sao cho trong méi dai dong chay xay ra doc lap
vGi dai khac va c6 hudng vuong goc véi hudng dong chay long dan trong phan tir
long dan. S6 thi tu cua cdc dai duge tang dan tir thuong luu vé ha luu cia doan song,
sau khi da phan dai thi ta dugc s6 dai ting véi cac doan song (bang 3.2).[9]

Phdn chia cdc phan tir: Tu cdc dai cua cac doan song (bang 3.2) ti€én hanh
chia céc dai ra thanh cdc phan tit suon doc sao cho do doc suon doc trong moi phan
tir tuong d6i dong nhat. Theo gia thiét d6 thi sau khi chia luu vuc song Ta Trach dén
tram Thuong Nhat ta dugc mot luéi bao gom 66 phan tir, s6 phan tir cia cac doan
song duoc ky hiéu theo thit tu sau: (hinh 3.1)[9]

Cédc phan tir 6 phia trdi ctia 1ong dan cua dai dugc dat tén 1a IL11... XL11,
Tuong tu nhu vay cac phan tir ctia dai & phia phai ctia long dan cua dai dugc danh s6
la: IR11... XR11, trong d6 ky hiéu s6 La Ma tir I dén X - 1a chi s6 ctia doan song,
chit cai L, R - 1a chi phan tlr thudc phia trdi va phia phai ctia long dan, s6 tu nhién
thi nhat 1a chi thi tu cha dai, s6 tu nhién thd hai la chi tha tu cua phan ti trong dai.
Tén cutia cac phan tir duoc thong ké trong (bang 3.3).
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Hinh 3.1. So do6 cac phan tir trén luu vuc song Ta Trach — tram Thuong Nhat

Sau khi phan chia luu vuc thanh cdc phan t thi ti€n hanh tich ting phan tlr
cta luu vuc ra duoc 66 phan tir nhu trén. DE tinh todn cic thong so trudc hét tién
hanh dp tling phan tir nay vao cac ban d6 do doc, ban d6 mang lugi song sudi, ban
d6 st dung dat va ban do rimg, va cét riéng timg loai ban d6 tng véi cdc phan ti.
Sau khi ¢6 cdc ban do tuong tGng v6i moi phan tir rieng biét, sit dung phian mém
Mapinfo va Excel dé tinh cac thong s6 cho mbi mot phan tir riéng biét.[9]

Tinh dé doc trung binh ciia phdn tii: T cac phan tir riéng ré da dugc cat trén
ban d6 do doc tién hanh tinh do doc trung binh ctia phan tit theo phuong phdp trung
binh trong s6, bang cach do dién tich cua ting loai d6 d6c ma c¢6 trong phan tir d6

roi dung cong thiic tinh trung binh c6 trong s6 ap dung cho tét ca cac phan tu.
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Chiéu dai, chiéu rong va dién tich cta phan tr dugc xac dinh tir ban do so.
Dién tich dugc do truc ti€p, chiéu dai cta timg phan tir do theo huéng dong chay va
chiéu rong trung binh 1a ty s6 gitta dién tich tirng phan tir va chiéu dai.

Tim hé s6 CN cuia ting phdn nir: T ban d6 st dung dét sau khi da cat riéng
timg phan tt, ti€n hanh do dién tich cta tirng mau ting v6i moéi loai st dung dat trong
phan tir, két hop véi bang phan loai dat roi tra bang CN dé 14y va tinh CN trung binh
cta ting phan tir theo cong thitc trung binh trong so.

Hé s6 nhdm Manning n cta ting phan ti duoc xac dinh dua trén ban d6 hién
trang sur dung dat sau khi da cat riéng timg phan tu, ti€n hanh xac dinh dién tich ctia
ting loai trong phan tir r6i tra gid tri n va tinh n trung binh cla timg phan tir theo
cong thic trung binh ¢6 trong so.

Chiéu dai long dan, do doc long dan cua dai dugc xac dinh dua trén ban do
mang luGi song sudi va ban doé dia hinh. Do doc long dan cta dai 1a ty so gitta do
chénh cao va chiéu dai doan 1dong dan.

Do rong long dan, do doc mdi kénh va hé s6 nhdam long dan cua dai 1a nhiing
thong s6 mo hinh va duoc t6i vu trong qua trinh mo phong cho ting dai trong luu
vuc nho.

Ciac dac trung clia cdc phén tir trong céc dai duoc thé hién & phu luc
3.2. CHUONG TRINH TINH
3.2.1. Chuong trinh tinh

Tir so d6 khoi (hinh 3.2) ta thdy rang file s6 liéu dau vao ta phai thiét 1ap can
phai c6 la:

S6 liéu mua luy tich theo thoi doan 6h, s6 Iugng song (s6 doan song da duoc
chia), va cac thong s6 diéu khién chuong trinh (nhu sai s6 tinh todn, thoi gian hoi tu,
vong lap, so cap tinh...)

Thong s6 cua cdc doan song riéng biét (cac song d6 vao nd, do rong mat cit
ctra ra, do doc mai kénh, c6 bao nhiéu phan tlr trong doan séng do6 ...)

Thong s6 dac trung cla timg phan tir thudc dai tri, phai trong doan song do (

do rong, chiéu dai, do doc, CN, n,...)
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Sau khi da thiét lap duoc file s6 liéu chuong trinh bit ddu tinh todn tir thoi
diém t = t, (thoi diém ban ddu mua). Trudc tién mo hinh s€ tinh luong mua hiéu qua
clia cac phan tir suon doc cua cac song. Ti€p theo mo hinh sé tinh toan dong chay
suon doc theo mo hinh séng dong hoc va phuong phap phan tir hitu han. Khi da xac
dinh dugc dong chay suon doc, mo hinh ti€p tuc dién todn dong chay trong song
theo song dong hoc (c6 dong chay khu giita tinh tir dong chay suon doc). Khi da
tinh dugc dong chay trong cac song mo hinh sé lién két cac song lai tinh dong chay

trong hé thong song va cudi cung xadc dinh duoc luu lugng tai mat cat clia ra.
Néu ¢6 su co vé file ddu vao mo hinh sé két thuc.

Néu ding, ctt nhu vay mo hinh tiép tuc tinh cho budc thoi gian tiép theo

(t+At) cho dén thoi diém cu6i ciing va cho ra két qua bang file output.
3.2.2. Phuong phap tién hanh

Phuong phdp SCS 1a mot phuong phép thuc nghiém do co quan thé nhudng
Hoa KV phét trién trén céc luu vuc & Mi. Vi vay, khi 4p dung phuong phdp trén cac
luu vuc khac thi can phai kiém nghiém cong thic c¢6 phtt hop khong. Tic 1a hé s6 o
trong cong thic tinh t6n that ban diu I, = a S v6i a= 0.2 ¢6 phi hgp véi diéu kién
tu nhién cta luu vuc khong. Dé kiém nghiém cong thiic SCS, ta ding mo hinh séng
dong hoc mot chiéu; 14y so liéu diu vao 1a luong mua hiéu qua dugce tinh tir phuong
phdp SCS va cho ra két qua Iuu lugng & tuyén do. Qua do, c6 thé mo phdng qué trinh
1a.

Trong cong thitc [, = « S, 1an lugt thay thé cac gia tri a v6i 0 <a < 1. Sau do,
dua cong thitc I, = o S vao cong thic (1.43). Sit dung mo hinh séng dong hoc mot
chiéu dé xac dinh dudng qua trinh luu luong 1 Gng véi timg gid tri o . Sau d6, xac

dinh cdc hé so: R?, sai s6 dinh, sai s6 tong cua cdc tran 1ii tng vdi ting gid tri « .

Xét mbi tran 1, tng vé6i gid tri @ ndo ma R? dat max con sai s6 dinh, sai s6
tong dat min thi gid tri d6 phu hop. Néu méi tran 1ii c6 mot gid triar phit hop khac

nhau thi 1y trung binh cac gia tri do.
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3.2.3. So do khai

Nhap s6 liéu mua i, s6 luong song, cac thong s6 diéu
khién chuong trinh (5, At ...)

Nhap s6 liéu cac phan tir song i (B, 1, ..).

Nhap s6 liéu phan tlr cdc dai trdi va phai tuong ting phantt

t=t,

v

Tinh lugng mua hiéu qua ctia cac phan tir suon doc i

v

Dién todan dong chay suon doc theo séng dong hoc,
phuong hap phan tir hitu han

v

Dién todan dong chay trong song theo séng dong hoc, ¢6 dong chay
khu gitta tinh tir dong chay suon doc

v

Lién két cac song i

v

Dong chay dau ra

v

A 4

t<T t=t +At

Hinh 3.2 So do khéi cia chuong trinh mé phong dong chay theo song dong hoc va
phuong phap phan tir hiru han[8],[10]
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3.5. Két qua va thao luan
3.3.1. Két qud hiéu chinh

Qua viéc thay thé cac gid tri a v6i 0 <a < 1 trong cong thic tinh tén that ban
dau I, = a S cho 5 tran lii trén, ta 1ap bang sai s6 Gng vdi timg phuong 4n trong moi

con la.

Danh gid sai s6: Theo tiéu chuin ddnh gia sai s6 cua t6 chic Khi tugng thé
giéi (WMO) thong qua do hitu hiéu ddnh gid qua chi tiéu R? .D¢ hitu hiéu nay duogc
x4c dinh nhu sau:

_ F?—F/
F?

R’ .100%

N N _
trong d6: F* = Z(Qid _Qit)2 , Ry = Z(Qid _Qd)z
i=1 i=1
Véi: Q4 12 Iuu luogng thuc do; Q,, 12 luu luong tinh todn, Q 412 Iuu luong thuc
do trung binh trong thoi ky tinh todn; N 1a téng s6 diém quan hé luu luong thuc do
va tinh toan.
40+65%  dat
Tiéu chuin d4nh gid nhu sau: R* ={65% +85% kha
> 85% 16t

Bdng 3.4. Két qua tran li 13h/24/11-13h/25/11/2004 trén luu vuc S.Ta Trach

Phuong dn R? Sai s6 dinh Sai s6 tong
I,=0.2S 89.22 1.76 9.95
[,=0.21S 91.28 1.37 7.78
[,=0.22S 93.75 1.00 5.55
[,=0.23S 95.41 0.63 3.78
[,=0.24S 97.49 0.11 1.34
I,=0.25S 96.50 0.27 2.34
[,=0.26S 95.38 0.60 3.45

Dua vao bang 3.4 hoac hinh 3.3, ta thay rang véi phuong an I, = 0.24S chi
tieu R? dat gia tri max 97.49%, con sai s6 dinh va tong dat gid tri min 0.11%;
1.34%. Nén ta chon phuong dn I, = 0.24S cho tran 1 13h/24/11-13h/25/11/2004.
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100.00 Y 500,00
L
80.00 400.00 //\
60.00 —-R2 300.00 / \
—8—SS dinh / \\ I;hgzdo
40.00 SS tong 200.00 ¥ '
20.00 10.00
A 4 %
00—t 4 0.00
02 021 022 0.23 0.24 0.25 0.6 o &z B A
Hinh 3.3 Biéu do chi tiéu R?, SS dinh, Hinh 3.4. Duong qua trinh lii véi I,
SS tong tran lii =0.24S tran li
13h/24/11-13h/25/11/2004 13h/24/11-13h/25/11/2004
Bdng 3.5. Két qua tran li 19h/12/9-19h/13/9/2005 trén luu vuc S.Ta Trach
Phuong 4n R® Sai s6 dinh Sai s6 téng
I,=0.2S 86.89 3.48 12.94
[,=0.21S 90.86 2.87 7.66
[,=0.22S 94.43 2.25 4.45
[,=0.23S 95.06 1.60 3.87
[,=0.24S 95.94 2.10 3.17
I,=0.25S 95.11 2.65 5.99
I,=0.26S 93.39 3.54 8.85

Dua vao bang 3.5 hoac hinh 3.5, ta thay ring v6i phuong an I, = 0.24S chi
tieu R? dat gid tri max 95.94%, con sai so téng dat gia tri min 3.17%, sai s6 dinh
2.1%. Nén ta chon phuong dn I, = 0.24S cho tran 1i 19h/12/9-19h/13/9/2005.

Dua vao bang 3.6 hoac hinh 3.7, ta thay ring v6i phuong an I, = 0.24S chi
tieu R? dat gid tri max 88.74%, con sai so dinh dat gid tri min 3.75%, sai s6 tong
2.67%. Nén ta chon phuong dn I, = 0.24S cho tran 1i 1h/8/10 - 1h/9/10/2005.

Dua vao bang 3.7 hoac hinh 3.9, ta thay rang véi phuong an I, = 0.25S chi
tieu R? dat gid tri max 74.11%, con sai so dinh va sai s6 tong dat gid tri min 1.17%,
1.53%. Nén ta chon phuong dn I, = 0.25S cho tran 1a 19h/23/10 - 19h/24/10/2005.
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100.00
) /./’—’—‘ ——¢
80.00
60.00 ——R2
—8_SS dinh
40.00 SS tong
20.00
000 =—t—r ¥
0.2 021 022 0.23 0.24 0.25 0.26

160.00

140.00

120.00

2
/

N\

100.00

80.00

60.00

—&—thuc do
—82—024

40.00

20.00 /

0.00
0

Hinh 3.5. Biéu do chi tiéu R?, SS dinh,

SS tong tran lii
19h/12/9 - 19h/13/9/2005

Hinh 3.6.Duong qua trinh lii véi I,
=0.24S tran li
19h/12/9 - 19h/13/9/2005

Bdng 3.6. Két qua tran li 1h/8/10 - 1h/9/10/2005 trén luu vue S.Ta Trach

Hinh 3.7. Biéu dé chi tiéu R?, SS dinh,
SS tong tran li
1h/8/10 - 1h/9/10/2005

Phuong 4n R® Sai s6 dinh Sai s6 téng
I,=0.2S 86.15 6.61 3.68
[,=0.21S 87.87 4.85 3.35
[,=0.22S 87.98 4.52 3.03
[,=0.23S 88.46 3.85 2.88
[,=0.24S 88.74 3.75 2.67
[,=0.25S 87.62 3.15 3.12
100.00 120.0
s000 Y ( 1000 /A
60.00 R 80.0 / \\ —
—8—SS dinh 60.0 —a oo
40.00 SS tong ’
40.0 s
20.00 20.0
A—n n n W
0.00 +———————— 00 .
02 021 022 023 024 025 0 © B

Hinh 3.8.Duong qua trinh li véi I,
=0.24S tran la
1h/8/10 - 1h/9/10/2005
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Bdng 3.7. Két qua tran li 19h/23/10 - 19h/24/10/2005 trén luu vuc S.Ta Trach

Phuong 4n R? Sai s6 dinh Sai s6 téng
[,=0.2S 69.87 6.04 8.47
[,=0.21S 71.36 4.66 7.01
I,=0.22S 72.55 3.49 5.24
[,=0.23S 73.01 2.95 3.89
I,=0.24S 73.68 2.13 2.20
[,=0.25S 74.11 1.17 1.53
[,=0.26S 72.45 2.68 2.13
100.00 400
80.00 S e—— zzz //\\
60.00 R 250 7 N
|| e
20.00 100 N‘/
o0 ——t—t—n_ w1 52 . .
0.2 021 022 023 0.24 025 0.26 0 6 2 B
Hinh 3.9 Biéu do chi tiéu R?, SS dinh, SS Hinh 3.10.Pudng qua trinh li véi I,
téng tran li1 =0.24S tran lii
19h/23/10 - 19h/24/10/2005 19h/23/10 - 19h/24/10/2005
Bdng 3.8. Két qua tran li 1h/1/11 - 1h/2/11/2005 trén luu vue S.Ta Trach
Phuong 4n R® Sai s6 dinh Sai s6 téng
I,=0.2S 72.46 5.35 11.27
[,=0.21S 74.07 3.38 8.72
[,=0.22S 75.56 3.15 7.33
I,=0.23S 76.75 2.93 6.13
[,=0.24S 77.21 2.74 491
[,=0.25S 78.36 2.15 3.52
I,=0.26S 76.05 3.89 5.25
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Dua vao bang 3.8 hodc hinh 3.11, ta thay rdng v6i phuong an I, = 0.254S chi
tieu R* dat gid tri max 78.36%, con sai s dinh va sai s6 tong dat gid tri min 2.15%,
3.52%. Nén ta chon phuong dn I, = 0.25S cho tran 1 1h/1/11 - 1h/2/11/2005.

-
AR o —
60 ——R2 N / O\ \
o —m—SS dinh ;ZZ / \\ M
SS tong 500
20 000 / \
e /
02 021 022 023 024 025 0.26 00 - . . |
0 6 » B 24
Hinh 3.11. Biéu do chi tiéeu R?, SS dinh, Hinh 3.12. Pudng qua trinh lii véi I,
SS tong tran li =0.24S tran li
1h/1/11 - 1h/2/11/2005 1h/1/11 - 1h/2/11/2005
Bdng 3.9. Cac phuong an chon I, cta tung tran la
Tran Thoi gian Phuong anchon I, = a S
1 13h/24/11/2004 - 13h/25/11/2004 [,=024S
2 19h/12/9/2005 - 19h/13/9/2005 [L=024S
3 1h/8/10/2005 - 1h/9/10/2005 [L=024S
4 19h/23/10/2005 - 19h/24/10/2005 L=025S
5 1h/1/11/2005 - 1h/2/11/2005 L=025S
TB [ =0248S

Dua vao bang 3.9, c6 thé thiy phuong dn 1, = 0.24S phu hop nhdt

3.32.80sanhI,=0.2Sval,=0.24S

Tgian Qtd Qo2 Qo4

200.00 (h) (m’/s) | (m/s) | (m%/s)
7N 0 872 | 872 | 872

40000 }( / \ 6 294 | 883 | 8.74
300.00 —e—thuc do 12 240 356.54 | 297.55
// e 02 18 446 | 453.83 | 44721

200.00 —4—024 24 174 | 159.55 | 147.9
0000 Tong | 898.12 | 987.47 [ 910.12
Thinh | 179.624 | 197.49 | 182.02

0.00 - - Ssotong 9.95 1.34
¢ & 2z B A Ssodinh 1.76 | 0.27

R’ 89.22 | 96.5

Hinh 3.13. Két qua mo phong lii 13h/24/11-13h/25/11/2004 trén luu vuc S.Ta Trach
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Qua két qua trén hinh 3.13 c6 nhan xét:

- V€ sai s6 dinh Iii: Thoi gian xudt hién dinh Ii 12 tring nhau. Sai s6 dinh giam tir
1.76% dén 0.27. Sai s6 rit nho

- V& sai s6 téng luong: Sai s6 khd nho giam tir 9.95% dén 1.34%

- V& do hitu hiéu R* M6 phong thuoc loai tot tang tir 89.22% dén 96.5%

Tgian | Qtd Qo | Qoos
180.00 (h) (m’/s) | (m’/s) | (m’/s)
oo e N\ 0 | 975 | 847 | 838
oo N\ 6 72.8 | 107.47 | 70.01
oo ¥/ \d [ 12| 1460 | 157.06 | 149.08
/ B 18 | 89.1 | 8577 | 80.11
X Téng | 317.65 | 358.77 | 307.58
000 17 Tbinh | 79.41 | 89.69 | 76.90
20.00{ Ss()'téng 12.94 3.17
B : P b Ss6dinh 7.50 | 2.10

R’ 86.89 | 95.94

Hinh 3.14. Két qua mo phong li 19h/12/9-19h/13/9/2005 trén luu vuc S.Ta Trach

Tgian Qtd Qo2 | Qo4
120.0 (h) (mS/S) (m3/S) (m3/S)

1200 /A\ 0 63.1 | 5591 | 57.82
o 6 | 103.0 | 108.78 | 105.76

600/ \ I 12 59.3 | 63.86 | 65.17

‘ '\» —a—ox 18 44.8 | 34.39 | 36.95

» Téng | 270.20 | 262.94 | 265.70
200 Tbinh | 67.55 | 65.74 | 66.43
o Ssotong 3.68 | 2.67
0 6 2 8 Ssédinh 6.61 3.75
R’ 86.15 | 88.74

Hinh 3.15. Két qua mé phong lii 1h/8/10-1h/9/10/2005 trén luu vuc S.Ta Trach

Qua két qua trén hinh 3.14 ¢6 nhan xét:

- V&€ sai s0 dinh 1d: Thoi gian xuat hién dinh 1d 1a tring nhau. Sai s6 dinh giam tir
7.5% dén 2.1%.

- Vé sai s6 tong luong: Sai s6 khd nho giam tir 12.94% dén 3.17%

- V& do hitu hiéu R%: Mo phong thuoc loai t6t tang tir 86.89% dén 95.94%
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Qua két qua trén hinh 3.15 ¢6 nhan xét:

- V€ sai s6 dinh Iii: Thoi gian xudt hién dinh Ii 12 tring nhau. Sai s6 dinh giam tir
6.61% dén 3.75%.

- Vé sai s6 tong luong: Sai s6 rat nho giam tir 3.68% dén 2.67%

- V& do hitu hiéu R* Mo phong thuoc loai tot tang tir 86.15% dén 88.74%

Tgian Qtd Qo Qo4

(h) | (ms) | (m’/s) | (m/s)

0 A\ 0 194 | 119.64 | 109.31

300

seo /N 6 105 | 147.84 | 142.68
// \\ | [—e—thucdo 12 340 | 360.52 | 347.24

AN / |0, 18 109 | 167.92 | 16021
o0 A Téng | 748 | 795.92 | 759.44

Tbinh 187 | 198.98 | 189.86

0 . , Ssotong 747 | 2.20
0 6 12 18 Ssodinh 6.04 2.13
R? 68.96 | 73.68

Hinh 3.16. Két qua mo phong li 19h/23/10-19h/24/10/2005 trén luu vue S.Ta Trach

Qua két qua trén hinh 3.16 c¢6 nhan xét:

- Vé sai s6 dinh li: Thoi gian xuét hién dinh 1 1a tring nhau. Sai s6 dinh giam tir
6.04% dén 2.13%.

- Vé sai s6 tong luong: Sai s6 nho giam tir 7.47% dén 2.2%.

- V& d0 hitu hiéu R*: Mo phong thudc loai tot tang tir 68.96% dén 73.68%

Tgian Qtd Qo Qo4

(h) (m’/s) | (ms) | (m?/s)
o 0 | 436 | 247 | 247
0o / \\ 6 127 | 143.8 | 1358
s Y 12 376 | 396.1 | 386.45
200 \ —=—2 13 131 | 2465 | 2325
o / \ ' 24 96 | 342 | 322
oo A\ Téng | 773.6 | 8453 | 811.65
ol \ Tbinh | 154.72 | 169.06 | 162.33
o.o‘/ ' Ssotong 927 | 491
0 6 e B 2 Ss6dinh 5.35 2.7
R 72.46 | 7721

Hinh 3.17. Két qua mo6 phong lit 1h/1/11-1h/2/11/2005 trén luu vuc S.Ta Trach
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Qua két qua trén hinh 3.17 ¢6 nhan xét:

- V€ sai s6 dinh Iii: Thoi gian xudt hién dinh Ii 1a tring nhau. Sai s6 dinh giam tir
5.35% dén 2.7%.

- Vé sai s6 tong luong: Sai s6 nho giam tir 9.27% dén 4.91%.
- V& do hitu hiéu R* Mo phong thuoc loai tot tang tir 72.46% dén 77.21%

Bdng 3.10. Cac hé s6 SS dinh, SS tong, R? cia cac tran lii vé6i I, = 0.2 S va 0.24 S

TT Tran li __ L,=025 . __ 1,=0245 5

§ SSdinh | SStong R SSdinh | SStong R
L | 176 | 995 | 8922 | 027 134 | 9650
2 | omaehoos | 750 | 1294 | 8689 | 210 3.17 | 95.94
3 s | 661 3.68 | 8615 | 375 267 | 8874
4 | s | 604 | 747 | 6896 | 213 220 | 73.68
s s | 535 927 | 7246 | 274 491 | 71721
TB 5.45 8.66 | 8074 | 220 | 286 | 8641

Dua vao bang 3.10, nhan thay véi I, = 0.2 S thi két qua mo phong cac tran 1i
tuong doi tot: R* = 80.74, SS tong = 8.66, SS dinh = 5.45( trung binh cho ca 5 tran
1&)). Vi vay ¢6 thé str dung phuong an I, = 0.2 S d6i v6i luu vuc song Ta Trach.

Nhung v6i I, = 0.24 S, cho két qua mo phong lii t6t hon. So v6i phuong an I,
= 0.2 S, R? tang 5.67%, SS dinh gidm 3.25 %, SS t6ng giam 5.9%. Phuong 4n 1, =
0.24 S cho do chinh xac cao hon. Nhu vay, d6i véi luu vuc song Ta Trach, phuong
an I, = 0.24 S1a t6i uu.

3.3.3. Kiém tra thong so6 vdi s6 liéu doc ldp

Dé kiém tra thong s6 I, = 0.24 c6 phu hop véi di€u kién tu nhién song Ta
Trach, cin thr nghiém trén chudi s6 liéu doc lap. Tién hanh chay mo hinh song

dong hoc mot chi¢u v6i phuong an I, = 0.24 cho céc tran 1 bén dudi:
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Bdng 3.11. Cac tran lii dé€ kiém tra thong so I, = 0.24

Tran Thoi gian
1 1h/20/10/2000 - 1h/21/10/2000
2 13h/27/11/2000 - 13h/28/11/2000
3 19h/22/9/2002 - 19h/23/9/2002
| e | o
700 //-\\ /s
o 0 81 12.86
/A 6 564 | 733.83
500
/AN ey 12 81 94.99
7\ ooz 18 61.8 59.3
300 >
/ \\ Téng 787.8 900.98
200 \\/. Tbinh 196.95 | 22525
007 Ss6tong 14.37
07 : - M o’ Ssodinh 30.12
R? 81.27

Hinh 3.18. Két qua mo phong lii 1h/20/10-1h/21/10/2000 trén luu vuc S.Ta Trach

Qua két qua trén hinh 3.18 c6 nhan xét:

- V& sai s6 dinh lii: Thoi gian xuét hién dinh Ii 1a tring nhau. Sai s6 dinh kha 16n
30.12%

- V€ sai s0 tong luong: Sai s6 tong kha nho 14.37%.

- V& do hitu hiéu R*: Mo phong thudc loai tot 81.27%

Tgian Qtd Q.24

30 (h) (m’/s) (m?/s)
20 /A\ 0 144 99.57
200 B 6 268 212.99
]50// \\ —e&—thuc do 12 112 78.78
/ e —=—ou 18 747 | 45.12
201 \b Téng 598.7 | 436.46
50 - Tbinh | 149.675 | 109.115
0 : Ss6tong 27.09

° 5 0 b 2 Ssédinh 20.5
R’ 66.89

Hinh 3.19. Két qua mo phong li 13h/27/11 - 13h/28/11/2000 trén luu vuc S.Ta Trach
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Qua két qua trén hinh 3.19¢6 nhan xét:
- V€ sai s6 dinh Ii: Thoi gian xuét hién dinh 1d 1a tring nhau. Sai s6 dinh 20.5%
- Vé sai s6 tong luong: Sai s6 tong kha 16n 27.09%.

- V& do hitu hiéu R*: Mo phong thudc loai kha 66.89%

Tgian Qtd Q24

igg (h) (m?/s) (m’/s)

400 /‘\\ 0 26.3 225

350 /'\ 6 32.9 22.51

300
250 [/ \ —4—thuc do 12 443 370.91
200 /;/ \\ —=—ox 18 101 | 148.54
o0 7 E Tong 6032 | 564.46
50 / _ Tbinh 150.8 | 141.115
N . Ss6tong 6.4
0 6 12 18 24 Ssodinh 16.27
R 93.53

Hinh 3.20. Két qua mo phong li 19h/22/9- 19h/23/9/2002 trén luu vue S.Ta Trach

Qua két qua trén hinh 3.20 c¢6 nhan xét:
- V€ sai s6 dinh lii: Thoi gian xuét hién dinh 1d 1a tring nhau. Sai s6 dinh 16.27%
- V& sai s0 téng luong: Sai s6 tong kha nhd 6.4%.
- V& do hitu hiéu R*: Mo phong thudc loai tot 93.53%
Cdc két qud kiém tra ¢ trén cho thdy thong so'1, = 0.24S duogc chdp nhdn.
Suy ra cong thic tinh mua hiéu qua trong phuong phap SCS doi véi luu vuc song Ta
Trach:
2
o _ (P-0.245)

¢ P +0.76S

Tur cong thic nay, c6 thé tinh dugc luong mua hiéu qua 12 s6 liéu dau vao cho
mo hinh séng dong hoc mot chi€u mot cach chinh xac hon. Dan dén viéc mo phong

qua trinh 1 trén luu vuc song Ta Trach tot hon.
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KET LUAN

Trong khoa luan nay da thuc hién duoc mot so viéc sau :

+ Qua tim hiéu, nghién ctu dic di€ém dia ly tu nhién cta luu vuc song Ta
Trach - tram Thuong Nhat. Phan tich cac yéu t6 anh huong dén qua trinh mua —
dong chdy: céc yéu t6 mat dém, vi tri dia 1y, dia hinh, dia chat thd nhudng, thim phu
thuc vat, diéu kién khi hau...Trén co s& phan tich céc yéu t6 trén, hi€u sau hon vé

qua trinh hinh thanh dong chdy lii ciing nhu su van chuyén nudc trén luu vuc.

+ Buéc dau di tong quan dugc cdc mo hinh todn vé quy hoach luu vuc nhu
mo hinh TANK, SSARR, HMC, mo6 hinh séng dong hoc mot chiéu va phan tir hitu
han... da lua chon mo hinh séng dong hoc phan tir hitu han dé ddnh gid 4nh hudng
clia viéc sir dung dat trén luu vuc dén dong chay mat, v6i uu diém ctia mo hinh 12 c6
thé phan chia lvu vuc ra thanh nhiéu phan tir nhd ma mdi phan nay c6 dac diém 1a

tuong doi dong nhat vé do doc va kha nang thu nudc.

+ Tim hiéu phuong phdp SCS ciing nhu su phdt trién clia phuong phap.
Phuong phap SCS 1a mot phuong phap khong qua phiic tap nhung lai cho két qua
chinh xdc va 6n dinh trong viéc ddnh gid dong chay mat. Viéc thay déi mot s6 chi
sO tinh todn tir cong thic thuc nghiém cua co quan bao vé dat Hoa Ky cho phu hop
vGi thuc t€ cdc luu vuc nghién ctu dugc tién hanh & nhiéu noi nhu An bo, Uc, Ba

Lan... va Viét Nam

+ Da hiéu chinh cong thirc tinh mua hiéu qua trong cong thic SCS thong qua
5 tran 1@ phu thuoc va 3 tran 1d doc 1ap. Ung véi cong thic I, = 0.24S, ta c6 cong
thitc tinh mua hiéu qua:

2
b _ (P —0.24S)

¢ P +0.76S

Vé6i thong so I, sau khi hiéu chinh dem ki€ém nghiém véi chudi s6 liéu doc
lap thu duoc két qua: sai s6 tong lugng trung binh 15.95%, sai s6 dinh 1 trung binh
22.27%, d6 hitu hiéu trung binh 80.32%. Thoi gian xuét hién dinh 1d tinh toan va
thuc do tring nhau. Qua 3 tran 1 doc lap & trén, thong s6 I, dugc hiéu chinh 1a 6n
dinh va dugc chap nhan. Viéc dp dung phuong phdp SCS trén luu vuc song Ta Trach
gi0o day co tinh chinh xdc cao hon. Ttc 1a viéc tinh lugng mua hiéu qua sinh dong

chay mat ciing chinh xac hon. Dan dén viéc mo phong 1 trén luu vuc cang tot hon.
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PHU LUC

Cac dac trung cua cac phan ti trong cac dai

Dién . Chiéu Po doc ;
R Chiéu bo R Do doc
Phan tie| tich rong CN phantar| =~
dai (km) nham cua dai
(km2) (km) (rad)
POAN SONG 1
IL11 5.325 2.52 2.1 68.5 0.34 0.52 0.123
IL21 12.83 41 3.13 68.5 0.32 0.52 0.018
IR11 2.332 0.46 5.07 66.1 0.35 0.52
IR21 1.365 0.714 1.91 61.9 0.26 0.52
Poan sdng 2
L1 2.189 0.94 2.33 62.9 0.38 0.35 0.240
l1L21 4.027 2.69 1.50 62.1 0.37 0.35 0.105
11L31 4.746 2.49 1.91 64.2 0.35 0.46 0.040
11L41 2.606 0.71 3.67 61.5 0.32 0.49 0.015
1IL51 1.451 0.48 3.02 61 0.28 0.35 0.016
IIR11 1.864 0.85 2.19 67.7 0.38 0.35
IIR21 3.684 2.07 1.78 62.1 0.37 0.42
IIR31 4.922 2.54 1.94 72.9 0.32 0.51
IIR41 4.143 2.81 1.47 61.4 0.31 0.39
IIR51 4.6 1.85 2.49 63.7 0.29 0.35
Poan song 3
L1 2.717 1.429 1.90 62.0 0.38 0.51 0.203
1L21 2422 1.386 1.75 65.5 0.38 0.50 0.035
12 3.569 1.37 2.61 61.1 0.37 0.52
1L22 3.173 1.955 1.62 65.5 0.35 0.52
IIIR11 1.652 1.166 1.42 61.0 0.35 0.52
IIR21 2.94 2.72 1.08 66.4 0.34 0.52
IIR12 4.948 1.8 2.75 61.8 0.35 0.52
IIR22 2.69 1.78 1.51 63.9 0.32 0.52
Doan séng 4
IVL11 2.488 1.63 1.53 61.0 0.38 0.52 0.200
IVL21 5.552 2.8 1.98 61.7 0.34 0.52 0.081
IVL31 5.314 21 2.53 60.8 0.32 0.52 0.036
1VL41 2.822 1.15 2.45 60.0 0.33 0.52 0.029
IVR11 1.827 1.23 1.49 61.0 0.35 0.52
IVR21 2.447 0.97 2.52 61.0 0.32 0.52
IVR31 2.336 1.18 1.98 60.2 0.32 0.52
IVR41 2.597 1.36 1.91 60.1 0.32 0.52
Poan song 5
VL11 2.055 0.93 2.21 61.0 0.33 0.52 0.088
VL21 1.669 0.533 3.13 61.0 0.32 0.52 0.037
VL31 1.624 1.3 1.25 61.0 0.32 0.52 0.019
VL41 0.8942 0.41 2.18 60.8 0.32 0.52 0.008
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VR11 3.206 1.71 1.87 60.5 0.35 0.52
VR21 3.332 1.96 1.70 60.9 0.33 0.52
VR31 1.896 1.095 1.73 61.0 0.32 0.52
VR41 2.643 1.09 242 60.6 0.32 0.52
Poan song 6
VIL11 3.453 2.96 1.17 57.2 0.38 0.36 0.237
VIL21 4.683 1.79 2.62 61.0 0.35 0.47 0.026
VIL31 2.498 1.75 1.43 61.0 0.32 0.27 0.010
VIL41 2.332 1.32 1.77 60.6 0.31 0.52 0.011
VIR11 2.002 0.89 2.25 57.8 0.37 0.07 0.010
VIR21 4.329 2 2.16 61.0 0.33 0.07
VIR31 1.661 0.98 1.69 61.0 0.32 0.05
VIR41 1.127 0.458 2.46 60.9 0.31 0.39
Poan song 7
VIIL11 1.623 0.52 3.12 63.0 0.34 0.06 0.049
VIIL21 1.432 0.68 2.1 61.9 0.30 0.49 0.043
VIIL31 1.246 0.6 2.08 72.4 0.26 0.52 0.006
VIIR11 2.944 0.84 3.50 64 0.35 0.08
VIIR21 2.901 2.29 1.27 61.7 0.32 0.52
VIIR31 4.741 2.61 1.82 62.0 0.29 0.52
Doan séng 8
VIIL11 4.564 1.88 243 67.4 0.31 0.28 0.004
VIIL21 4.561 2.38 1.92 68.0 0.34 0.21 0.008
VIIL12 4618 212 2.18 68.0 0.28 0.27
VIIL22 6.874 2.98 2.31 68.5 0.32 0.26
VIIIR11 5.171 2.19 2.36 68.0 0.25 0.52
VIIIR21 2.059 0.97 2.12 68.7 0.28 0.52
Poan song 9
IXL11 3.496 1.92 1.82 65.4 0.38 0.35 0.053
IXL21 2.958 2 1.48 63.6 0.36 0.35 0.062
IXL31 4.602 3.44 1.34 63.1 0.31 0.39 0.025
IXR11 1.658 1.059 1.57 60.7 0.35 0.48
IXR21 2424 1.166 2.08 60.0 0.36 0.41
IXR31 1.452 1.221 1.19 60.0 0.33 0.52
Poan sdéng 10
XL11 1.397 0.6 2.33 66.5 0.29 0.35 0.005
XR11 2.629 1.4 1.88 64.7 0.29 0.41
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