Tap chi Khoa hoc PHQGHN, Khoa hoc Ty nhién va Coéng nghé, Tap 29, S6 2S (2013) 113-120

Ti wru héa mot sd théng sb cua mod hinh mwa dong chay
st dung phuong phap SCE

Hoang Thi My Linh, Nguyén Pirc Hanh*

Khoa Khi twgng Thity van va Hai duong hoc, Truong Dai hoc Khoa hoc Tw nhién, DHQGHN,
334 Nguyén Trai, Ha Ngi, Vi¢t Nam

Nhan ngay 29 thang 11 ndm 2013
Chinh sira ngay 10 thang 12 ndm 2013; Chap nhan ding ngay 16 thang 12 nim 2013

Tém tit: Nghién ‘ciru ndy 4p dung phuong phap t6i wu toan ciu SCE (Shufled Complex
Evolution) dé xay du'ng chuong trinh tr dong t6i uu héa do tim mot sb thong so va thr ngh1¢m
hiéu chinh thong s6 ddi v&i mé hinh NAM. Qua két qua budc diu thir nghiém, cho thiy c6 thé sir
dung chuong trinh hd trg trong viéc hiéu chinh mé hinh Nam. Pdng thdi ciing c6 thé phat trién
tiép chuong trinh d& viéc do tim b thong s6 ti wu cia mé hinh Nam néi riéng cing nhu cua céc

mo hinh mua dong chay dugc hi¢u qua hon.

Tir khéa: Tbiwu hoa théng sb, phuong phap SCE, mé hinh NAM

1. Dit van dé

Mo hinh mua dong chay la mét by phan cua
md hinh thuy vin. Cho dén nay cing véi su
phat trién clia may tinh di cé rat nhidu cic md
hinh mé phong mua — dong chdy dua trén cac
qué trinh vét ly dugc ra ddi. Nguyén Tién
Giang va Nguyén Thj Hoan (2012) [1] di xay
dung chuong trinh mé hinh mua — dong chay
Nam-Fortran c6 mi nguén mé voi mot sé myc
dich: (1) dé c6 thé thuin tién hon trong viéc
thyc hién danh gia d6 nhay, phan tich tinh bat
dinh cuia mo6 hinh; (2) C6 kha nang xay dyng
mdt mé hinh hé thdng lién két cac mé hinh thiy
vin, thay luc, didu tiét hd chia,... d& dang hon.
Tuy nhién trong mé hinh nay chua dua vao cac
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thuit toan t6i wu do tim thong sb. Viéc do tim
va hi¢u chinh by thong s néu sur dung theo
phuéng phap thir sai thi s& ton rit nhiéu thoi
gian va hi¢u qua khong cao. Mic du hi¢n nay
trong mé hinh NAM ciing c6 sin phan tdi wru tu
dong, ngudi sir dung c6 thé sir dung n6 dé tdi
wru cac thong s6 mot cach dé dang. Nhung viée
can thiép vao céc cai dit trong phin mém dé
chinh stra, thay d6i mot sé thudc tinh cho phu
hop véi khu vire nghién ciru 1a diéu khong thé.
Hoic néu c6 thé thi cing phai méat mot khoan
tién kha 16n dé mua lai ban quyén. Chinh vi vy
viéc xdy dyng chuong trinh t6i wu tr dong nay
rit c6 y nghia.

Pé xay dyng chuong trinh nay, cin phai lya
chon duge mdt thuit toan tdi wu hiéu qua. Hién
nay, trén thé giéi c6 rat nhiéu thuit toan tdi wu
toan cu va dugc ap dung rong rai trong vi¢c tu
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dong hi¢u chinh cac mo hinh thuy van. Duan
va cong su (1992) [2] da phat trién thudt toan
xao tron phic hgp (SCE — UA) dugc ching
minh 13 phi hop, hiéu qua dé tim kiém thong s6
t61 wu toan cau. Cac thuit toan tdi uu toan cau
khac nhu Genetic Algorithms (GA), Simulated
Annealing (SA), va Levenberg—Marquardt cling
1a phuong phap phd bién dé t6i wu ty dong cac
thong sd cia md hinh thuy vin. Khi ma céc
phuong phap t6i uu héa c6 thé xac dinh tt cac
b thong sb, thi mot sb nghién ciru khac da tién
hanh danh gia hi¢u qua cua céac thuat toan khac
nhau. Cooper va cac cong sy (1997) d3 danh
gia cac phuong phip SCE, GA, SA dé t6i uu
hoéa cac thong so0 moé hinh TANK, Chan va cdng
su (2005) so sanh hi¢u qua cua phuong phap
multi-Powell va SCE trong hi¢u chinh mé hinh
TANK,... Két qua so sinh & cic nghién clru
trén déu cho thiy rang phuong phap SCE cé
hiéu qua tSt hon hoic biang cic phuong phap
khac. Do d6, nghién ciru nay lya chon phuong
phip SCE (Shuffled Complex Evolution) dé
dua vao toi wu hoéa cac thong s6 cia mé hinh
NAM.

2. Phuong phip SCE (Shuffled Complex
Evolution)

2.1. Gioi thiéu va mé ta thudt toan:

Thuat todn Xdo trn phirc hgp cua trudong
Dai hoc Arizona (SCE-UA) dugc d& xuit dé
giai quyét van dé u6c lugng tham sé trong mod
hinh mua dong chdy quan ni¢ém (Duan va cdng
sy (1992) [2]). Hién nay, phuong phip nay
duge sir dung rong rai trong nhiéu linh vuc ki
thuat khac nhau dic biét 1a trong cic mo hinh
thity vin. Phuong phap nay dugc ding dé hiéu
chinh cac moé hinh thuy vuc, dd ép dung thanh

cong cho cac théng sé thiy vin va thong sb
chit lugng nuéc cia mé hinh SWAT (Xuesong
Zhang, 2008), Xinanijang (Dong-mei Xu va
cong su, 2013,[3]), TANK (Kouk King Kouk,
2010, [4]) , MIKE NAM (H. Madsen, 2000,
;s

Phuong phap SCE dugc xay dung dya trén:
su két hop gitra phuong phap Downhill Simplex
cua Nealder Mead (1965) [6] v&i céc khai niém
clia phuong phap tim kiém ngau nhién c6 kiém
soat (Price, 1987); su phat trién canh tranh
(Holland, 1975); x4o trén cac phiac hgp.
Phuong phap nay gitip ching ta c6 thé giai
nhanh va tranh dugc cic biy cua téi wu dia
phuong, phit hop dé gii cac bai toan quy hoach
phi tuyén phic tap. Qua céc nghién ciru thi
phuong phap nay cé tinh én dinh va hoi tu tdt
(Duan va cong sy 1992[2], 1993, 1994 [7],
Giha Lee, Yasuto Tachikawa, and Kaoru.
Takara (2006)[8],...)

Phuong phap SCE dugc khdi tao bing cach
chon cac tham sd p va m véi p 1a sé phic hop,
m 1a s diém trong mdi phirc hop. Khong gian
miu s 1a miu 14y ngiu nhién trong khong gian
kha thi cua théng sb sir dung mot phan phdi xac
suit théng nhit va tinh ton gia trj ham muc
tiéu tai mdi diém d6.

Sau d6, cac diém trong s déu dugc sip xép
theo thir tr gia tri cia ham muc tiéu tot dan.
Céc diém nay s& dugc chia thanh p phirc hop,
mdi phirc hgp gém m diém. Mdi phirc hop sé
tién héa mot cach doc lap theo phwong phép
Downhill Simplex [6]. Budc tiép theo, x4o tron,
két hop cic diém trong céc phic hop di phat
trién thanh mot tip miu méi dua trén thong tin
clia tip miu ban dau. Sy phat trién va xdo tron
nay s€ dugc lap di ldp lai cho téi khi nao cac
tiéu chi hdi tu dugc thoa man.






